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ɍȾɄ��������
Ɇɚɞɟɧɤɵɡɵ�Ʌ���ɉɟɬɪɨɜɚ�Ⱥ�Ƚ��

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ�ɢ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ��
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɚ�ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɢ�Ɋɢɤɟɪɚ�

Ʌ��Ɇɚɞɟɧɤɵɡɵ�����Ⱥ�Ƚ��ɉɟɬɪɨɜɚ�
�ȼɄȽɍ�ɢɦ��ɋ�Ⱥɦɚɧɠɨɥɨɜɚ��ɝ�ɍɫɬɶ�Ʉɚɦɟɧɨɝɨɪɫɤ���

�ȺȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

ȼ� ɪɚɛɨɬɟ� ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ� ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ�� ɨɫɧɨɜɚɧ�
ɧɵɟ�ɧɚ�ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɢ�Ɋɢɤɟɪɚ��
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ɝɞɟ� W1 �±�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ��U�±�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ�

ɩɚɪɚɦɟɬɪ��ɗɬɨ�ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ�ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ�ɞɥɹ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɢɧɚ�
ɦɢɤɢ�ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ�ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ�ɪɵɛ�>�@��ɗɬɚ�ɦɨɞɟɥɶ�ɯɨɪɨɲɨ�ɢɡɭɱɟɧɚ�ɢ�ɚɧɚ�
ɥɢɡ�ɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɷɬɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ��
ɉɪɢ�����U�����ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ�ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ�ɫ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɤ�ɡɧɚɱɟɧɢɸ

W1 � ����ɩɪɢ�����U���������ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ�ɰɢɤɥ ɪɚɡɦɟɪɚ�ɩɨɩɭ�

ɥɹɰɢɢ��ɚ�ɩɪɢ�U�!�������ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɦɨɞɟɥɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�ɤɚɤ�ɞɢɧɚɦɢ�
ɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɨɫ� Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɷɬɚ�ɦɨɞɟɥɶ�ɛɥɢɡɤɚ� ɤ�ɦɨɞɟɥɢ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ�
ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ��ɨɧɚ�ɢɦɟɟɬ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɛɢɮɭɪɤɚɰɢɨɧɧɵɯ�
ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ�� ɞɥɹ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜ� ɩɪɟɞɟɥ�� ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ� ɤ�
ɤɨɧɫɬɚɧɬɟ�Ɏɟɣɝɟɧɛɚɭɦɚ��Ɉɬɦɟɬɢɦ��ɱɬɨ�ɬɚɤ�ɠɟ��ɤɚɤ�ɢ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɥɨɝɢɫɬɢɱɟ�
ɫɤɨɝɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ��ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ�ɚɧɚɥɨɝ�ɷɬɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ�ɦɨ�
ɧɨɬɨɧɧɨɟ� ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ� ɮɭɧɤɰɢɢ� ɤ� ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɣ� ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɬɨɱɤɟ�
ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɜɪɟɦɟɧɢ��

ȼ� ɪɚɛɨɬɟ� >�@� ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ� ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɪɟ�
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɦɨɞɟɥɢ�Ɋɢɤɟɪɚ��Ɍɚɦ�ɠɟ�ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ��ɱɬɨ�ɜ�ɪɹɞɟ�ɫɥɭɱɚɟɜ�
ɦɨɞɟɥɶɧɨɟ� ɨɩɢɫɚɧɢɟ� ɭɞɚɜɚɥɨɫɶ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɭɥɭɱɲɢɬɶ�� ɟɫɥɢ� ɜɜɟɫɬɢ� ɜ�
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɷɮɮɟɤɬ�ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ���
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ɉɟɪɟɩɢɲɟɦ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�����ɜ�ɜɢɞɟ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�
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Ɋɟɝɭɥɹɰɢɹ� ɫ� ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɟɦ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ� ɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɩɨɩɭɥɹɰɢɹɯ�ɜ�ɪɟ�
ɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɦɟɠɜɢɞɨɜɨɝɨ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɢɥɢ�ɠɟ�ɜ�ɫɥɭɱɚɹɯ��ɤɨɝɞɚ�ɜɵɫɨɤɚɹ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ�ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ�ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�ɫɥɟɞɭ�
ɸɳɟɝɨ�ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ��Ⱥɧɚɥɢɡ�ɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɜ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɫ�ɡɚɩɚɡɞɵɜɚ�
ɧɢɟɦ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɜɵɜɨɞɭ�ɨ�ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ�ɛɢɮɭɪɤɚɰɢɢ�ɇɟɣɦɚɪɤɚ�ɋɚɤɟɪɚ���



���

ȼ� ɞɚɧɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶ�
ɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ�
ɦɨɞɟɥɟɣ�����ɢ������

ɇɚɪɹɞɭ�ɫ�ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ�ɦɨɞɟɥɹɦɢ�ɜ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ�ɲɢɪɨɤɨɟ�ɩɪɢɦɟɧɟ�
ɧɢɟ� ɧɚɯɨɞɹɬ� ɦɨɞɟɥɢ� ɫ� ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ� ɜɪɟɦɟɧɟɦ� >�@�� Ɍɚɤɢɟ� ɦɨɞɟɥɢ�
ɭɫɩɟɲɧɨ� ɪɚɛɨɬɚɸɬ� ɜ� ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ� ɞɢɧɚɦɢɤɟ� �ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɨɞɟɥɢ�
ɯɢɳɧɢɤ�ɠɟɪɬɜɚ��ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ�ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ���ɧɟ�ɝɨɜɨɪɹ�ɭɠɟ�ɨ�ɦɨɞɟ�
ɥɹɯ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɢɧɟɬɢɤɢ��ɤɚɤ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ�ɩɪɨɬɨɱɧɵɣ�ɩɪɨ�
ɰɟɫɫ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɛɢɨɝɚɡɚ�ɢɡ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ�>�@��Ɇɨɞɟɥɢ��ɜɵɪɚɠɚɟ�
ɦɵɟ�ɜ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ��ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ�ɫɥɨɠɧɭɸ�ɞɢɧɚ�
ɦɢɤɭ�� ɨɬɥɢɱɧɭɸ�ɨɬ� ɢɯ�ɞɢɫɤɟɬɧɵɯ� ɚɧɚɥɨɝɨɜ� ɢ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɢɯ� ɞɢɧɚɦɢɤɢ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɢɧɬɟɪɟɫ��

ȼ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ���ɚɧɚɥɨɝ�ɦɨɞɟɥɢ�����ɜ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ�
ɜɪɟɦɟɧɢ��
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Ɇɨɞɟɥɶ�����ɢɦɟɟɬ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ�ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɭɸ�ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ�ɬɨɱɤɭ�
ɩɪɢ�ɥɸɛɨɦ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ�ɢ�ɦɨɠɟɬ�ɧɚɣɬɢ�ɩɪɢɦɟ�
ɧɟɧɢɟ�ɩɪɢ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɞɜɭɯ�ɩɨ�
ɩɭɥɹɰɢɣ�ɬɢɩɚ�©ɩɚɪɚɡɢɬ�±�ɯɨɡɹɢɧª��ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɬɚɤɠɟ�ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ�
ɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɫ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ�ɜɪɟɦɟɧɟɦ��ɜ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɛɢɮɭɪɤɚɰɢɹ�
ɏɨɩɮɚ��

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ��

���5LFNHU��:��(��6WRFN�DQG�5HFUXLWPHQW� ��� -RXUQDO�RI� WKH�)LVKHULHV�5H�
VHDUFK�%RDUG�RI�&DQDGD��±�������±�Ɍ����±�ʋ����±�ɋ�����±����

���ɇɟɜɟɪɨɜɚ�Ƚ�ɉ���Ɏɪɢɫɦɚɧ�ȿ�ə��Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɞɢ�
ɧɚɦɢɤɢ�ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ�ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɷɮɮɟɤɬɨɜ�ɡɚɩɚɡɞɵ�
ɜɚɧɢɹ����Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɛɢɨɥɨɝɢɹ�ɢ�ɛɢɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ��±������
±�Ɍ���� ±�ʋ���±�ɋ�����±�����

���ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ�Ⱥ��Ⱥ���Ɇɢɯɚɣɥɨɜ�Ⱥ��ɉ��Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ�
ɧɢɟ��ɂɞɟɢ��Ɇɟɬɨɞɵ��ɉɪɢɦɟɪɵ��Ɇ���Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ������������ɫ��

���Ȼɚɸɤ�Ⱥ�Ⱥ���ɉɟɬɪɨɜɚ�Ⱥ�Ƚ���ɏɜɨɪɨɜɚ�Ʌ�Ⱥ��Ɉɞɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɛɢɨɝɚɡɚ�ɢɡ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ����ȼ�ɫɛɨɪɧɢɤɟ�Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜ�
ɫɤɢɟ� ɱɬɟɧɢɹ� ɧɚ� Ⱥɥɬɚɟ�� ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɧɚɭɤɢ� ɢ� ɬɟɯɧɢɤɢ��
ɋɛɨɪɧɢɤ� ɫɬɚɬɟɣ� ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ� ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ�� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ��
Ɉɬɜ��Ɋɟɞɚɤɬɨɪ��Ɋɨɞɢɨɧɨɜ�ȿ�Ⱦ��������ɋ�����±�����


