
���

ɩɨɱɜɚ����ɋɛ��ɬɪɭɞɨɜ�ɜɫɟɪɨɫɫ��ɤɨɧɮ��©Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɢ�±�Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦɭ�ɤɪɚɸª��
�������

��� ɏɜɨɪɨɜɚ� Ʌ�Ⱥ��� Ƚɚɜɪɢɥɨɜɫɤɚɹ� ɇ�ȼ�� Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɚɹ� ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ�
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ����ɂɡɜɟɫɬɢɹ�ȺɥɬȽɍ��������ʋ����������

ɍȾɄ���������
ɀɞɚɧɨɜ�ȿ�ɉ���ɀɞɚɧɨɜɚ�ȿ�Ɇ��

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɡɨɧ�ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ�ɜ��'�ɦɨɞɟɥɢ�

ȿ�ɉ��ɀɞɚɧɨɜ���ȿ�Ɇ��ɀɞɚɧɨɜɚ�
�ȺȽɆɍ��ɝ�Ȼɚɪɧɚɭɥ���Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɩɪɢ�
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟ�ɊɎ��Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ�ɮɢɥɢɚɥ���ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ�ɜɨɞ�ɪɟɤ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɧɟɨɛɯɨɞɢ�
ɦɨɫɬɶɸ� ɧɚɭɱɧɨɝɨ� ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢɧɹɬɢɹ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɧɚ� ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ�
ɭɪɨɜɧɟ�ɩɨ�ɡɚɳɢɬɟ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ�ɨɬ�ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ��Ⱦɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɡɨɧ�ɡɚɬɨɩɥɟ�
ɧɢɹ�ɜ�ɪɚɛɨɬɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɞɜɭɦɟɪɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɢ�ɢɫɯɨɞɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɞɥɹ�
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ���ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ�ɡɚ�ɩɚɜɨɞɤɚɦɢ�ɪɟɤɢ�Ʉɚɧ�ɢ�ɟɟ�ɩɪɢɬɨɤɚ���ɪɟɤɢ�
ɂɥɚɧɶ��ɜɩɚɞɚɸɳɟɣ�ɜ�ɪ��Ʉɚɧ�ɧɚ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ�ɝ��Ʉɚɧɫɤɚ��Ɋɚɛɨɬɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ�
ɚɜɬɨɪɚɦɢ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ�ʋ�����ɜ�ɐɟɧɬɪɟ�ɢɧɠɟ�
ɧɟɪɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ���Ʉɚɪɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɫɧɨɜɨɣ�ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟ�
ɞɟɧɢɹ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɥɭɠɢɬ�ɰɢɮɪɨɜɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɪɟɥɶɟɮɚ�>�@��ɂɫɯɨɞɧɚɹ�
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɩɨ�ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ�ɪɚɫɯɨɞɨɜ�ɜɨɞɵ�ɪɟɤ�ɞɥɹ�ɩɨɞ�
ɥɟɠɚɳɢɯ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɫɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ�ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ����
�������������ɢ����ɪɚɡ�ɜ�����ɥɟɬ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ�ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ�ɰɟɧɬɪɚ��Ⱦɥɹ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɦɨɞɟɥɢ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɫɭ�
ɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɪɟɤ�ɢ�ɩɨɣɦɵ��ɡɚɥɢɜɚɟɦɨɣ�ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɦɢ�ɜɨɞɚɦɢ��ɛɟɡ�
ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɦɨɞɟɥɢ��Ɋɚɡɦɟɪ�ɹɱɟɟɤ�ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ�ɫɟɬɤɢ�ɦɨɞɟɥɢ�ɩɨ�
ɫɥɟ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ�ɭɞɚɥɨɫɶ�ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɞɨ����ɦ�ɩɪɢ�
ɢɯ�ɨɛɳɟɦ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ���ɦɥɧ��ɹɱɟɟɤ��Ⱦɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɭɪɨɜɧɟɣ�ɜɨɞɵ�ɜ�ɡɚɩɚɞ�
ɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɝɨɪɨɞɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ� ɞɜɭɦɟɪɧɚɹ� ɩɥɚɧɨɜɚɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ�
78)/2:�ɜ�ɫɪɟɞɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�606��6XUIDFH�ZDWHU0RGHOLQJ6\VWHP���
ɫɬɪɨɹɳɚɹ�ɩɥɚɧɨɜɵɟ�ɞɜɭɦɟɪɧɵɟ�ɦɨɞɟɥɢ�ɩɨɬɨɤɨɜ���

Ⱦɚɧɧɚɹ�ɫɪɟɞɚ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢɦɟɟɬ�ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ�ɢ�ɩɨɡ�
ɜɨɥɹɟɬ�ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɬɶ�ɞɚɧɧɵɦɢ��ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɢɯ�ɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ�ɞɥɹ�
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ�ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ��Ɇɨɞɟɥɶ�ɞɨɩɨɥ�
ɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɜɤɥɸɱɚɟɬ� ɜɹɡɤɨɫɬɶ� ɧɚ� ɦɚɫɲɬɚɛɟ� ɹɱɟɟɤ� ɫɟɬɤɢ�� ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ�
78)/2:�ɫɬɪɨɢɬ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɵɯ�ɩɨ�ɝɥɭɛɢɧɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ��ɜɵɪɚɠɚ�
ɸɳɢɯ� ɡɚɤɨɧɵ�ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɦɚɫɫɵ�ɢ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɜ�ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ�
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ��
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ɝɞɟ� X �ɢ� Y �±�ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ�ɩɨ�ɝɥɭɛɢɧɟ�[�ɢ�\�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ�ɜɟɤɬɨɪɚ�ɫɤɨ�
ɪɨɫɬɢ�� ] �±�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɨɬɨɤɚ�ɜɨɞɵ�� + �±�ɟɝɨ�ɝɥɭ�

ɛɢɧɚ�� [' ɢ� \' �±�ɲɚɝ�ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ�ɫɟɬɤɢ�ɜɞɨɥɶ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ�[�ɢ�\�� IF �±�

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɫɢɥɵ�Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ��ɧɟ�ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ���Q�±�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�Ɇɚɧ�
ɧɢɧɝɚ��

�I �±�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɩɨɬɟɪɢ�ɷɧɟɪɝɢɢ�� P ±�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ�ɤɨɷɮɮɢ�

ɰɢɟɧɬ� ɞɢɮɮɭɡɢɢ� ɦɨɦɟɧɬɚ� ɢɦɩɭɥɶɫɚ�� S ±� ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ���

U �±�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɜɨɞɵ�� [) �ɢ� \) �±�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ�ɫɭɦɦɵ�ɜɧɟɲɧɢɯ�ɫɢɥ� �ɜ�

ɦɨɞɟɥɟ�ɧɟ�ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ���
Ⱦɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɷɬɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɧɟɹɜɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�

ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɚ� ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ� ɞɥɹ� ɤɨɧɟɱɧɨ�ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɣ�
ɫɯɟɦɵ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɱɟɬɵɪɟɯ�ɞɪɨɛɧɵɯ�ɲɚɝɨɜ�ɩɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɢ�ɪɟɲɟ�
ɧɢɟɦ�ɬɪɟɯɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɧɚ�ɤɚɠɞɨɦ�ɲɚɝɟ�>���@��

ȼ�ɫɢɫɬɟɦɟ�606�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɬɚɤ�ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ�ɩɨɞɯɨɞ�©ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶ�
ɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹª��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ�ɞɥɹ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɪɟɚ�
ɥɢɫɬɢɱɧɵɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɛɨɥɶɲɨɣ�ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ��ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɷɬɨɦɭ�ɩɨɞɯɨɞɭ��ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɚɪɬɵ�ɢɥɢ�ɩɥɚɧɚ�ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ� ɪɟɥɶɟɮɚ� ɢ� Ƚɂɋ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ� �ɬɨɱɤɢ�� ɥɢɧɢɢ�� ɩɨɥɢɝɨɧɵ��
ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ�ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ��Ɉɧɚ�ɫɬɪɨɢɬɫɹ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ�ɨɬ�ɪɚɫɱɟɬ�
ɧɨɣ� ɫɟɬɤɢ� ɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɨɩɢɫɚɧɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ� ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ��
ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ�ɬɚɤɢɟ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��ɤɚɤ�ɪɭɫɥɚ�ɢ�ɛɟɪɟɝɚ��
ɝɪɚɧɢɰɭ�ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɣ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ��ɪɚɫɯɨɞɵ�ɢ�ɭɪɨɜɧɢ�ɜɨɞɵ�ɤɚɤ�ɝɪɚɧɢɱ�
ɧɵɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɡɨɧɵ�ɫ�ɪɚɡɧɵɦɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�ɲɟ�
ɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ� ɢ� ɞɪɭɝɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɪɭɫɥɚ�ɢ�ɩɨɬɨɤɚ�ɜ�ɧɟɦ���

ɉɨɫɥɟ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ�ɫɬɪɨɢɬɫɹ�ɫɨ�
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ�ɟɣ�ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ�ɫɟɬɤɚ�ɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ�ɞɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɞɚɧɧɵɟ�
ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɭɸɬɫɹ�ɢɡ�ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɜ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɢ�ɭɡɥɵ�ɫɟɬɤɢ��
ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ�ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɢ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ��606�ɜɤɥɸɱɚɟɬ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�ɞɥɹ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ��ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚ�



���

ɧɢɹ�ɢ�ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ��ɫɨɡɞɚ�
ɧɢɹ�ɢ�ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɚɧɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ�ɫɟɬɤɢ�ɞɥɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɢɯ�ɜ�
ɱɢɫɥɟɧɧɨɦ�ɚɧɚɥɢɡɟ��

ȼ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɲɤɚɥɟ�ɭɪɨɜ�
ɧɟɣ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ��

Ⱦɥɹ�ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɦɨɞɟɥɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ�ɪɚɫɱɟɬɵ�ɞɥɹ�ɪɚɫɯɨɞɚ�ɜɨɞɵ�����
ɣ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ��ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɜ�ɦɨɞɟɥɢ�ɭɪɨɜɧɢ�ɜɨɞɵ�ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɥɢɫɶ�ɫ�
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ�ɜ�ɨɬɱɟɬɟ�ɨɛ�ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ�ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨ�
ɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ��

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ� ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɢ� ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�
ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ��

ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ�ɪɚɫɱɟɬɵ�ɩɨ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɪɟɠɢɦɚ�ɬɟɱɟɧɢɹ�ɜ�ɪɟɤɟ�Ʉɚɧ�
ɢ� ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ� ɝ��Ʉɚɧɫɤ� ɩɪɢ� ɪɚɫɯɨɞɚɯ�����������������������ɢ����ɣ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ�ɜ�ɪ��Ʉɚɧ��ɪ��ɂɥɚɧɶ��

ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɩɪɢɦɟɪɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɡɨɧɚ�ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ�ɜ�ɝ��Ʉɚɧɫɤ�ɢ�ɝɥɭɛɢɧɵ�ɜɨɞɵ�ɩɪɢ�ɩɪɨɯɨɠ�
ɞɟɧɢɢ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɪɟɞɤɨɝɨ� ɩɚɜɨɞɤɚ���ɣ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ� ɧɚ� ɪ�� Ʉɚɧ� ɢ� ɟɟ�
ɩɪɢɬɨɤɟ��

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ƚɥɭɛɢɧɵ�ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɣ�ɜɨɞɵ�ɜ�ɡɨɧɟ�ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ��
ɝ��Ʉɚɧɫɤ�ɩɪɢ�ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ�ɩɚɜɨɞɤɚ����ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ��

ɜ�ɪɟɤɚɯ�Ʉɚɧ��ɂɥɚɧɶ

ɇɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ���ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɝɪɚɮɢɤɢ�ɭɪɨɜɧɟɣ�ɜɨɞɵ�ɜ�ɪ��Ʉɚɧ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨ�
ɫɬɢ�ɨɬ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɨɬ�ɧɚɱɚɥɚ�ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ��ɫɬɜɨɪ���ɜ���ɤɦ�ɧɢɠɟ�ɩɨ�
ɫɬɚ��ɜɜɟɪɯ�ɩɪɨɬɢɜ�ɬɟɱɟɧɢɹ��ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ�ɥɢɧɢɹɦɢ�ɨɬɦɟɱɟɧɵ�ɦɟɫɬɨɧɚ�
ɯɨɠɞɟɧɢɹ�ɦɨɫɬɨɜ��ɐɜɟɬɚ�ɥɢɧɢɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨ�
ɫɬɹɦ��ɍɪɨɜɧɢ�ɜɡɹɬɵ�ɜɞɨɥɶ�ɥɢɧɢɢ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ�ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɫɯɨɞɚ�ɩɪɢ�
����ɣ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ���



���

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�ɍɪɨɜɧɢ�ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɜ�ɪ��Ʉɚɧ�ɜɜɟɪɯ�ɩɪɨɬɢɜ�ɬɟ�
ɱɟɧɢɹ�ɨɬ�ɫɬɜɨɪɚ���ɜ���ɤɦ�ɧɢɠɟ�ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɫɬɚ�ɧɚ�ɭɫɥɨɜɧɨɣ�ɥɢ�
ɧɢɢ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ�ɪɚɫɯɨɞɚ�ɜ�ɪɟɤɟ�ɩɪɢ�ɪɚɫɯɨɞɚɯ�����������������������

ɢ����ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ�

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ��

���ɋɨɡɞɚɧɢɟ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɪɟɥɶɟɮɚ�ɜ�ɝɢɞɪɨɥɨ�
ɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ���ɋ�Ƚ��əɤɨɜɱɟɧɤɨ��ȼ�Ⱥ��
ɀɨɪɨɜ��ɂ�ɋ��ɉɨɫɬɧɨɜɚ��Ɋɨɫ��ɚɤɚɞ��ɧɚɭɤ��ɋɢɛ��ɨɬɞɧɢɟ��ɂɧ�ɬ�ɜɨɞ��ɢ�ɷɤɨɥ��
ɩɪɨɛɥɟɦ����Ʉɟɦɟɪɨɜɨ��������±����ɫ���

��� Ɂɚɞɚɱɚ� ɨ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɜ� ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɦ� ɨɡɟɪɟ��
ɨɤɪɭɠɟɧɧɨɦ�ɝɨɪɧɵɦ�ɦɚɫɫɢɜɨɦ�ɫ�ɬɟɩɥɵɦ�ɩɪɢɬɨɤɨɦ���ɀɞɚɧɨɜ�ȿ�ɉ���ɀɞɚ�
ɧɨɜɚ�ȿ�Ɇ���Ʉɚɪɚɤɭɥɨɜɚ�ɂ�ȼ�����ȼ�ɫɛɨɪɧɢɤɟ��ɋɛɨɪɧɢɤ�ɬɪɭɞɨɜ�ɫɟɦɧɚɞɰɚɬɨɣ�
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ�ɩɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ�Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��±�Ȼɚɪɧɚɭɥ��������±�ɋ����±����

���Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ�ɜɨɞ�ɞɥɹ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ�ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ�ɩɨ�
ɡɚɳɢɬɟ�ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ�ɨɬ�ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ��ɀɞɚɧɨɜɚ�ȿ�0���ɀɞɚɧɨɜ�ȿ�ɉ�����ȼ�ɫɛɨɪ�
ɧɢɤɟ�ɋɨɰɢɚɥɶɧɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɨɥɢɬɢɤɚ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɟ�ɧɚ�ɢɧ�
ɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ��ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ���ɨɣ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɧɚɭɱɧɨ�
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ��Ȼɚɪɧɚɭɥ��������ɢɸɧɹ������ɝ����ɩɨɞ�ɨɛɳ��ɪɟɞ��
ȼ�Ⱥ��ɂɜɚɧɨɜɨɣ��Ɍ�ȿ��Ɏɚɫɟɧɤɨ��Ⱦ�ȼ��Ʉɨɯɚɧɟɧɤɨ��±�Ȼɚɪɧɚɭɥ��ɂɡɞ�ɜɨ�Ⱥɥɬ��
ɭɧ�ɬɚ��������±�����ɫ��±�ɋ�����±�����

ϮϬϬ

ϮϬϭ

ϮϬϮ

ϮϬϯ

ϮϬϰ

ϮϬϱ

ϮϬϲ

Ϭ ϭϬϬϬ ϮϬϬϬ ϯϬϬϬ ϰϬϬϬ ϱϬϬϬ ϲϬϬϬ ϳϬϬϬ ϴϬϬϬ ϵϬϬϬ ϭϬϬϬϬ ϭϭϬϬϬ ϭϮϬϬϬ ϭϯϬϬϬ


