
���

ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ� ɫ� ɫɚɯɚɪɧɵɦ� ɞɢɚɛɟɬɨɦ� �� ɬɢɩɚ� ��� Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ� ɚɥɮɚɜɢɬ�� ±�
������±�Ɍ�����ʋ�����±�ɋ����±����

���ɀɚɤɫɵɥɵɤɨɜɚ�Ⱥ�ȿ���Ʉɪɨɬɨɜɚ�Ɉ�ɋ���Ɇɚɞɢɹɪɨɜ�Ɇ�ɇ���ɏɜɨɪɨɜɚ�Ʌ�Ⱥ��
Ⱥɧɚɥɢɡ��ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɢ�ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɜ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟ�
ɫɤɨɣ�ɫɪɟɞɟ�5����ɋɛɨɪɧɢɤ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɫɬɚɬɟɣ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ�
©Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɫɤɢɟ�ɱɬɟɧɢɹ�ɧɚ�Ⱥɥɬɚɟ��ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�
ɬɟɯɧɢɤɢª�±������>ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�ɪɟɫɭɪɫ@���ȺɥɬȽɍ��ɨɬɜ��ɪɟɞ��ȿ��Ⱦ��Ɋɨɞɢɨ�
ɧɨɜ��±�ɗɥɟɤɬɪɨɧ��ɬɟɤɫɬ��ɞɚɧ�������Ɇɛ���±�Ȼɚɪɧɚɭɥ��ɎȽȻɈɍ�ȼɈ�©Ⱥɥɬɚɣ�
ɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��������ɋ�����±�����

ɍȾɄ��������������
ɀɚɧɚɯɦɟɬɨɜɚ�Ɇ�Ɇ���Ɇɚɞɢɹɪɨɜ�Ɇ�ɇ�

Ⱥɧɚɥɢɡ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ�
ɪɟɠɢɦɚ�ɩɨɱɜ�

Ɇ�Ɇ��ɀɚɧɚɯɦɟɬɨɜɚ��Ɇ�ɇ��Ɇɚɞɢɹɪɨɜ�
ȼɄȽɍ�ɢɦ��ɋ��Ⱥɦɚɧɠɨɥɨɜɚ��ɝ��ɍɫɬɶ�Ʉɚɦɟɧɨɝɨɪɫɤ�

ȼ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɩɨɱɜɵ�ɜɟɫɶɦɚ�ɜɚɠɧɚ�ɢɧ�
ɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɨ�ɟɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɬɚ�ɢɥɢ�ɢɧɚɹ�ɫɬɟɩɟɧɶ�ɧɚɝɪɟɜɚ�ɩɨɱɜɵ�
ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɰɟɥɵɣ�ɪɹɞ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ�ɜ�ɩɨɱɜɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɢ�ɹɜɥɟɧɢɣ� >�@��
Ɉɞɧɚɤɨ��ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ�ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɚ�
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨ�ɢ�ɞɨɪɨɝɨ��ɩɨɷɬɨɦɭ�ɛɨɥɶɲɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɢɦɟɟɬ�ɟɝɨ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ�
ɧɢɟ��Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ��ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ�ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ�ɬɟɩ�
ɥɨɜɨɣ�ɪɟɠɢɦ�ɩɨɱɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɥɨɠɧɨɣ�ɢ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɟɣ��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ� ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɩɪɟɞ�
ɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɧɟ�ɩɪɨɫɬɭɸ�ɡɚɞɚɱɭ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɞɥɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɩɨɥɟɜɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨ�
ɜɚɧɢɣ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɧɚɞɟɠɧɚɹ�ɩɪɢɛɨɪɧɚɹ�ɛɚɡɚ��ɉɨɷɬɨɦɭ�ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ�ɦɟɬɨ�
ɞɨɜ�ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɨɩɢɫɚɧɢɸ�ɬɟɩɥɨ�
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɩɨɱɜ� ɩɨɡɜɨɥɹɬ� ɢɡɭɱɢɬɶ� ɬɟɩɥɨɜɵɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ� ɜ�
ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ�ɩɪɨɮɢɥɟ�ɞɥɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɢɩɨɜ�ɩɨɱɜ�ɢ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ���

ȼ� ɪɚɛɨɬɟ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ� ɨɞɧɨɦɟɪɧɚɹ� ɡɚɞɚɱɚ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɬɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɵ�ɜ�ɩɨɱɜɟ��ɢɦɟɸɳɟɣ�ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ�ɫɥɨɟɜ��
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ɝɞɟ� 7 ±� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɩɨɱɜɵ�� � �\U � ±� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɩɨɱɜɵ� �� � �ɝ ɫɦ ���

� � ��F Z \ �±�ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ� � � �Ⱦɠ ɝ ɝɪɚɞ &� D �� F �±�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɬɟɩɥɨ�

ɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ��ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ�ɨɬ�ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ�ɩɨɱɜɵ�Z�� � � ��Z \F F ���

ɇɢɠɧɸɸ�ɝɪɚɧɢɰɭ�ɩɨɦɟɫɬɢɦ�ɧɚ�ɝɥɭɛɢɧɟ��ɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɩɨ�
ɫɬɨɹɧɧɚ��ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ��



���
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Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɧɚ�ɜɟɪɯɧɟɣ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɬɚɤɠɟ�ɛɭɞɟɦ�ɫɱɢɬɚɬɶ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ��

�7 7 �� � � � ����

Ⱦɥɹ�ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ����±����ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ�ɤɨɦɩɚɪɬɦɟɧɬ�ɪɚɡ�
ɛɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɫɥɨɢ��ɚ�ɤ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ�����ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɦɟɬɨɞ�ɫɟɬɨɤ�ɢ�ɡɚɬɟɦ�
ɹɜɧɵɟ� ɢ�ɧɟɹɜɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɪɟɲɟɧɢɹ� >�±�@��ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɞɥɹ� ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɨɱɜɵ�ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ�ɧɚ�ɹɡɵɤɟ�)2575$1���

ɋ� ɦɨɞɟɥɶɸ� ���±���� ɛɵɥɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ� ɫɟɪɢɹ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ��
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ��

���ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ�Z�ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ�ɩɨ�ɩɨɱɜɟɧɧɨɦɭ�ɩɪɨɮɢɥɸ��ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ�
ɞɢɧɚɦɢɤɚ� ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� �ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ�� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ�
ɧɨɫɬɢ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�� ɜ� ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ� ɩɪɨɮɢɥɟ� ɧɚ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�
ɞɚɬɵ�ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ��

���ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ�Z� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɩɨɱɜɟɧɧɨɦɭ�ɩɪɨɮɢɥɸ��ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ�
ɞɢɧɚɦɢɤɚ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɨɱɜɵ��

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ�
ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ�ɜ�ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ�

ɩɪɨɮɢɥɟ�����ɦɚɹ�±�ɥɢɧɢɹ��������
ɢɸɧɹ�±�ɥɢɧɢɹ������

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ�ɬɟɩɥɨɩɪɨ�
ɜɨɞɧɨɫɬɢ�ɜ�ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ�ɩɪɨɮɢɥɟ�
����ɦɚɹ�±�ɥɢɧɢɹ��������ɢɸɧɹ�±�

ɥɢɧɢɹ������

�� ��



���

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�ɜ�ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ�
ɩɪɨɮɢɥɟ�����ɦɚɹ�±�ɥɢɧɢɹ��������ɢɸɧɹ�±�ɥɢɧɢɹ��������ɢɸɧɹ�±�ɥɢɧɢɹ������

ɂɡ� ɪɢɫɭɧɤɨɜ� �±�� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɞɢɧɚɦɢɤɚ� ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɜ� ɜɟɪɯɧɢɯ� ɫɥɨɹɯ� ɩɨɱɜɵ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɞɚɬɵ� ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɩɟɪɢɨɞɚ�� ��� ɦɚɹ� ±� ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ� ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ� ɩɟɪɢɨɞɚ�� �� ɢɸɧɹ� ±� ɧɚɱɚɥɨ�
ɥɟɬɧɟɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ��

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɳɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɬɟɩɥɨɮɢ�
ɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɨɱɜɵ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɯɨɪɨɲɨ�ɨɬɪɚɠɚɸɬ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢ�
ɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɩɨɱɜɵ� ɢ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ� ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɫɥɨɠɟɧɢɹ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ�ɢ�ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ�ɩɨɱɜɵ��

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɜɵɫɨɤɚ�ɢ�ɜ�ɩɨɥɧɨɣ�
ɦɟɪɟ� ɨɬɪɚɠɚɟɬ� ɞɢɧɚɦɢɤɭ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ɩɨ� ɩɨɱɜɟɧɧɨɦɭ�
ɩɪɨɮɢɥɸ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɫɭɬɨɤ�ɢ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɝɨɞɚ��ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɯɨ�
ɪɨɲɨ�ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ�ɫ�ɞɚɧɧɵɦɢ�ɩɨ�ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ�ɜɵɳɟɥɨ�
ɱɟɧɧɵɯ�ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ�Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ�ɉɪɢɨɛɶɹ��Ɉɧɢ�ɛɥɢɡɤɢ�ɤɚɤ�ɩɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ��
ɬɚɤ�ɢ�ɩɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ��ɢ�ɨɬɪɚɠɚɸɬ�ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ�ɩɨɱɜɟɧɧɨ�
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ��

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ��

���ɏɜɨɪɨɜɚ�Ʌ�Ⱥ��Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɚɡɨɬɧɨɝɨ�ɩɢɬɚɧɢɹ�ɧɚ�ɩɪɨ�
ɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɩɨɫɟɜɚ� ɥɸɰɟɪɧɵ� ��� Ⱥɜɬɨɪɟɮ�� ɞɢɫɫ�� ɧɚ� ɫɨɢɫɤ�� ɭɱ��
ɫɬɟɩɟɧɢ�ɤ�ɬ�ɧ��±�ɋɉȻ���������

���ɏɜɨɪɨɜɚ�Ʌ�Ⱥ���ɀɚɪɢɤɨɜ�Ⱥ�ȼ��ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɹ�
ɸɳɢɯ�ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɚ�ɩɨɱɜ�Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ�ɉɪɢɨɛɶɹ����ɂɡɜɟɫɬɢɹ�ȺɥɬȽɍ��
������ʋ����������

���Ɇɚɞɢɹɪɨɜ�Ɇ�ɇ���ɏɜɨɪɨɜɚ�Ʌ�Ⱥ���ɀɚɧɚɯɦɟɬɨɜɚ�Ɇ�Ɇ��Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟ�
ɫɤɨɟ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɪɟɠɢɦɚ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ�

��



���

ɩɨɱɜɚ����ɋɛ��ɬɪɭɞɨɜ�ɜɫɟɪɨɫɫ��ɤɨɧɮ��©Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɢ�±�Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦɭ�ɤɪɚɸª��
�������

��� ɏɜɨɪɨɜɚ� Ʌ�Ⱥ��� Ƚɚɜɪɢɥɨɜɫɤɚɹ� ɇ�ȼ�� Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɚɹ� ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ�
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