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ɍȾɄ�������
Ƚɢɪɢɱɟɜɚ�ȿ�ȿ�

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɨɝɨ�ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ�

ȿ�ȿ��Ƚɢɪɢɱɟɜɚ�
ɂȺɉɍ�ȾȼɈ�ɊȺɇ��ȾȼɎɍ��ɝ��ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ�

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɨɝɨ� ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ�ɦɟɠɞɭ�ɜɢɞɚɦɢ��ɇɚ�ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ�ɦɧɨɝɢɯ�ɥɟɬ�ɨɫɧɨɜɧɵɦ�ɤɨɦ�
ɩɨɧɟɧɬɨɦ�ɜ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�ɨɬ�ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ�ɤ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨ�
ɤɢɦ�ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦ�ɭɪɨɜɧɹɦ�ɫɱɢɬɚɥɫɹ�ɦɟɡɨɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧ��ɚ�ɢɦɟɧɧɨ�ɤɨɩɟ�
ɩɨɞɵ�>�������@��Ɉɞɧɚɤɨ��ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɝɨɞɵ�ɛɵɥɨ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɭɱɟɬ�ɢɦɟɧɧɨ�
ɦɢɤɪɨɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ��ɤɚɤ�ɜɚɠɧɨɝɨ�ɡɜɟɧɚ�ɜ�ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɣ�ɰɟɩɢ�ɮɢɬɨɩɥɚɧɤ�
ɬɨɧ� ±� ɤɨɩɟɩɨɞɵ�� ɩɨɡɜɨɥɢɥ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɪɟɚɥɶɧɭɸ� ɤɚɪɬɢɧɭ� ɰɜɟɬɟɧɢɹ��
ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ�>�@���

ȼ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɦɨɞɟɥɶ�
ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɨɝɨ�ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ��ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ�ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ��3���ɦɢɤɪɨɡɨɨ�
ɩɥɚɧɤɬɨɧ��=���ɢ�ɦɟɡɨɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧ��=����ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɛɢɨɦɚɫɫɵ�ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ�
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ�ɫɢɫɬɟɦɨɣ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ����
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Ɂɞɟɫɶ�U��.3�±�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɪɨɫɬɚ�ɢ�ɟɦɤɨɫɬɶ�ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɧɢɲɢ�ɮɢɬɨ�

ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ�� Ɍɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɏɨɥɥɢɧɝɚ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɬɢɩɚ� ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ�
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ�ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ�ɨɛɨɢɦɢ�ɜɢɞɚɦɢ�ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ�ɫ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ�
ɧɵɦɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ�ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ��������ɢ�ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɦɢ�ɩɨɥɭɧɚɫɵɳɟɧɢɹ�.���
.���Ɍɪɨɮɢɱɟɫɤɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɹ�ɤɨɩɟɩɨɞ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ�
ɢ�ɦɢɤɪɨɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ� ɫ� ɜɟɫɨɜɵɦɢ� ɤɨɷɮɢɢɰɢɟɧɬɚɦɢ�ȡ�� ɢ�ȡ�� �ȡ��ȡ��  ����
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ�ɞɨɥɢ�ɠɟɪɬɜ�ɜ�ɪɚɰɢɨɧɟ�ɯɢɳɧɢɤɚ��ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɩɢɬɚ�
ɧɢɹ�ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ�±�Į��ɢ�Į���ɚ�ɭɛɵɥɶ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɨ�ɩɪɢɱɢɧɟ�ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ�
ɧɨɣ�ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ�ɫɨ�ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ�P���P��ɢ�ɜɵɟɞɚɧɢɹ�ɤɪɭɩɧɨɝɨ�ɡɨɨɩɥɚɧɤ�

ɬɨɧɚ�ɥɢɛɨ�ɫɟɛɟ�ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ��ɥɢɛɨ�ɪɵɛɚɦɢ�� �
�=G ���

ɇɚ� ɪɢɫɭɧɤɟ� �� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɛɢɮɭɪɤɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ�ɩɨ�ɩɚɪɚ�
ɦɟɬɪɭ�.��ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ��ȡ� �������



���

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ȼɢɮɭɪɤɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ�

ɋ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ�ɩɨɥɭɧɚɫɵɳɟɧɢɹ�ɦɢɤɪɨɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ�ɫɢ�
ɫɬɟɦɚ�ɨɬ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ�ɚɬɬɪɚɤɬɨɪɚ�ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ�ɤ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ�ɫɬɚɰɢɨɧɚɪ�
ɧɨɦɭ�ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɸ�ɬɪɟɯ�ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ��ȼ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�.�� ��������������ɜ�
ɫɢɫɬɟɦɟ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɦɭɥɶɬɢɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ��ɬ��ɟ��ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ��ɢ�ɞɢɧɚɦɢɤɚ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�
ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ�ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ��ɉɪɢ�.�§������ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ�ɞɜɚ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɪɚɜɧɨ�
ɜɟɫɢɹ��ɚ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�.��ɦɢɤɪɨɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɫ�
ɦɚɥɨɣ� ɛɢɨɦɚɫɫɨɣ�� ɥɢɛɨ� ɨɧ� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ� ɤɨɩɟɩɨɞɚɦɢ�� ɉɪɢ�
ɛɨɥɶɲɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ� ɷɬɨɝɨ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ� ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ� ɥɢɲɶ� ɨɞɧɨ�
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ�� ɨɡɧɚɱɚɸɳɟɟ� ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ� ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ� ɢ� ɦɟɡɨɡɨɨ�
ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ��Ɋɢɫɭɧɨɤ���ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ�ɛɚɫɫɟɣɧɵ�ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ�
�����������������������������������������ɞɥɹ�.� �����ɢ���������������������
��������������������ɞɥɹ�.� �������

Ɋɢɫɭɧɨɤ���±�Ȼɚɫɫɟɣɧɵ�ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ�



���

ȼ�ɨɛɨɢɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ�ɨɛɥɚɫɬɶ����ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ�ɪɚɜɧɨ�
ɜɟɫɢɹɦ�ɫ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ�ɦɢɤɪɨɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ��ɦɚɥɚ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�
ɫ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦɢ�ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ��ɨɛɥɚɫɬɶ�����ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɢɫɬɟɦɚ�
ɫɯɨɞɢɬɫɹ�ɤ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɸ��ɤɨɝɞɚ�ɦɢɤɪɨɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧ�ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɜɵɬɟɫɧɟɧ�
ɢɡ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɤɨɩɟɩɨɞɚɦɢ��ɥɢɛɨ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ��

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�

���)UDQNV�3�-�6��:DOVWDG�/�-��3K\WRSODQNWRQ�SDWFKHV�DW�IURQWV��D�PRGHO�RI�
IRUPDWLRQ�DQG�UHVSRQVH�WR�ZLQG�HYHQWV����-RXUQDO�RI�0DULQH�5HVHDUFK��±�������
±�9RO������1R����±�3���±����

���/DFURL[�*���1LYDO�3��,QIOXHQFH�RI�PHWHRURORJLFDO�YDULDELOLW\�RQ�SULPDU\�
SURGXFWLRQ�G\QDPLFV�LQ�WKH�/LJXULDQ�6HD��1:�0HGLWHUUDQHDQ�6HD��ZLWK�D��'�
K\GURG\QDPLF�ELRORJLFDO�PRGHO����-RXUQDO�RI�0DULQH�6\VWHPV��±�������±�9RO��
����±�3����±����

���:UREOHZVNL�-��6DUPLHQWR�-�/���)OLHUO�*�5��$Q�2FHDQ�%DVLQ�6FDOH�0RGHO�
RI�SODQNWRQ�G\QDPLFV�LQ�WKH�1RUWK�$WODQWLF�����6ROXWLRQV�)RU�WKH�FOLPDWRORJ�
LFDO� RFHDQRJUDSKLF� FRQGLWLRQV� LQ�0D\� ���*OREDO�%LRJHRFKHPLFDO�&\FOHV�� ±�
������±�9RO�����±�3�����±�����

��� (GZDUGV� &�� $��� %DWFKHOGHU� +�3��� 3RZHOO� 7�0��0RGHOLQJ� PLFUR]RR�
SODQNWRQ�DQG�PDFUR]RRSODQNWRQ�G\QDPLFV�ZLWKLQ�D�FRDVWDO�XSZHOOLQJ�V\VWHP�
���-RXUQDO�RI�3ODQNWRQ�5HVHDUFK��±�������±�9RO������1R�����±�3������±�������

ɍȾɄ������
ȿɪɝɚɥɢɟɜ�ȿ�Ʉ���Ɍɚɫɢɛɟɤɨɜ�Ⱥ�Ʉ���ɋɚɹɫɢ�ȿ��

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ�ɩɪɨɝɧɨɡɚ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ�ɢ�ɜɵɛɨɪɚ
ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ�ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ�

ȿ�Ʉ��ȿɪɝɚɥɢɟɜ��Ⱥ�Ʉ��Ɍɚɫɢɛɟɤɨɜ��ȿ��ɋɚɹɫɢ�
ȼɄȽɍ�ɢɦ��ɋ�Ⱥɦɚɧɠɨɥɨɜɚ��ɝ�ɍɫɬɶ�Ʉɚɦɟɧɨɝɨɪɫɤ�

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ�ɜɨɞɧɵɯ�ɨɛɴ�
ɟɤɬɨɜ�ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ�ɨɰɟɧɤɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɜɨɞɵ�ɩɨ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɩɨ�
ɤɚɡɚɬɟɥɹɦ�ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ�ɫ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɛɨɪɚ�ɷɬɢɯ�ɩɨɤɚ�
ɡɚɬɟɥɟɣ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɨɛɴɟɤɬɚ��
ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜɚɠɧɨ�ɱɬɨɛɵ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɴɟɤɬɚ��ɯɚɪɚɤɬɟ�
ɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ��ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ��ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɜɨɞɵ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ�ɰɟ�
ɥɨɫɬɧɭɸ�ɤɚɪɬɢɧɭ��ɱɬɨ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɟɞɢɧɨɝɨ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɨ�
ɫɬɪɚɧɫɬɜɚ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɴɟɤɬɚ��ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ�ɜɨɞɧɵɯ�
ɪɟɫɭɪɫɨɜ�ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɩɨɥɧɨɣ�ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�
ɬɟɤɭɳɟɦ�ɢ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�ɜɨɞɧɵɯ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�±�ɡɚ�


