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ɍȾɄ��������
Ȼɟɪɞɵɲɟɜ�Ⱥ�ɋ���Ɇɚɞɢɹɪɨɜ�Ɇ�ɇ���Ⱥɥɢɦɛɟɤɨɜɚ�ɇ�Ȼ��

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ�ɫ�
ɱɚɫɬɧɵɦɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ�ɞɪɨɛɧɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɚ�

Ⱥ�ɋ��Ȼɟɪɞɵɲɟɜ���Ɇ�ɇ��Ɇɚɞɢɹɪɨɜ���ɇ�Ȼ��Ⱥɥɢɦɛɟɤɨɜɚ�
�Ʉɚɡɇɉɍ�ɢɦ��Ⱥɛɚɹ��ɝ��Ⱥɥɦɚɬɵ���ȼɄȽɍ�ɢɦ��ɋ��Ⱥɦɚɧɠɨɥɨɜɚ���

ɝ��ɍɫɬɶ�Ʉɚɦɟɧɨɝɨɪɫɤ�

Ⱦɪɨɛɧɵɟ�ɢɧɬɟɝɪɨ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɧɚɯɨɞɹɬ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ�ɜɨ�ɦɧɨɝɢɯ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ�ɮɢɡɢɤɢ��ɦɟɯɚɧɢɤɢ��ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ�ɦɚɬɟ�
ɦɚɬɢɤɢ��ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɛɢɨɥɨɝɢɣ�ɢ� ɬ�ɞ��Ⱦɪɨɛɧɨɟ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɢɫ�
ɱɢɫɥɟɧɢɟ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɦɨɳɧɵɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɞɢɧɚɦɢɱɟ�
ɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ��ɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɢɧɬɟɝɪɨ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ�ɩɨ�ɜɪɟ�
ɦɟɧɢ� ɢ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ� ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ� ɫɬɟɩɟɧɧɭɸ� ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ� ɩɚɦɹɬɶ� ɢ�
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ�ɧɟɥɨɤɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɫɥɨɠɧɵɯ�ɫɪɟɞ�ɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɞɪɨɛɧɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɚ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ�ɬɚɤɠɟ�ɜ�
ɡɚɞɚɱɚɯ� ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɟɯɚɧɢɤɢ� �ɨɛɪɚɬɧɵɟ� ɡɚɞɚɱɢ��� ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ�
�ɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɬɟɥɚ�ɜ�ɜɹɡɤɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ���ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ��ɞɢɧɚɦɢɤɚ�ɬɟɩ�
ɥɨɜɵɯ� ɩɨɬɨɤɨɜ��� ɞɢɮɮɭɡɢɢ� �ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ���ɩɪɢ�ɢɡɭɱɟɧɢɢ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɟ�
ɪɟɧɨɫɚ��ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ�ɮɪɚɤɬɚɥɚ�ɜ�ɮɢɡɢɤɟ�ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨ�
ɜɚɧɧɵɯ�ɫɪɟɞ�ɢ� ɬ�ɞ��Ɇɧɨɝɢɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ� ɜ� ɫɢɥɶɧɨ�
ɩɨɪɢɫɬɵɯ� �ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ�� ɫɪɟɞɚɯ� ɩɪɢɜɨɞɹɬ� ɤ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ�
ɤɪɚɟɜɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɞɥɹ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ�ɜ�ɱɚɫɬɧɵɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ�ɞɪɨɛɧɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɚ��
ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɜ� ɞɪɨɛɧɵɯ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ� ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ� ɷɜɨɥɸɰɢɸ� ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ�
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɫ�ɩɨɬɟɪɹɦɢ��ɩɪɢɱɟɦ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ�ɭɤɚ�
ɡɵɜɚɟɬ�ɧɚ�ɞɨɥɸ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ��ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ�ɡɚ�ɜɫɟ�ɜɪɟɦɹ�ɷɜɨ�
ɥɸɰɢɢ�� Ɍɚɤɢɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ�ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ� ɤɚɤ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɫ�
©ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣª�ɩɚɦɹɬɶɸ��ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ��ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ�ɩɨɥɧɨɣ�ɩɚɦɹɬɶɸ��ɫ�ɨɞɧɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ��ɢ�ɦɚɪɤɨɜ�
ɫɤɢɦɢ�ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ��ɫ�ɞɪɭɝɨɣ��

Ɂɚ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɦɨɠɧɨ�ɫɱɢɬɚɬɶ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ��ɱɬɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ�
ɫɤɢɣ�ɚɩɩɚɪɚɬ�ɢɧɬɟɝɪɨ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɪɨɛɧɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ�ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ��ɥɟ�
ɠɚɳɢɯ�ɜ�ɨɫɧɨɜɟ�ɮɢɡɢɤɢ�ɮɪɚɤɬɚɥɨɜ��ȼ�ɪɚɦɤɚɯ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�
ɢɧɬɟɝɪɨ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɪɨɛɧɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɚ�ɭɞɚɺɬɫɹ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɛɨɥɟɟ�
ɝɥɭɛɨɤɨ�ɩɨɧɹɬɶ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ��ɧɨ�ɢ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ�ɧɨɜɵɟ�ɪɟɡɭɥɶ�
ɬɚɬɵ��ɇɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɞɨɥɝɭɸ�ɢɫɬɨɪɢɸ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�
ɞɪɨɛɧɨɝɨ� ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ� >��� �@�� ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɪɟɲɟɧɢɹ�
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ�ɞɪɨɛɧɨɣ�ɞɢɮɮɭɡɢɢ�ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ�ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ��ɚ�ɬɟɨ�
ɪɢɹ�ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɢɯ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɧɨɫɢɬ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɢ�
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ɞɚɥɟɤɚ�ɨɬ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ�>�@��Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɤɪɚ�
ɟɜɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɞɥɹ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɫ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ�ɞɪɨɛɧɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɚ�ɩɨ�
ɫɜɹɳɟɧɵ�ɪɚɛɨɬɵ�>�±�@���

ɐɟɥɶɸ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɩ�
ɩɚɪɚɬɚ� ɢɧɬɟɝɪɨ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɞɪɨɛɧɨɝɨ� ɩɨɪɹɞɤɚ� ɞɥɹ� ɨɩɢɫɚɧɢɹ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�ɜ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ�ɫ�ɱɚɫɬɧɵɦɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ�ɞɪɨɛɧɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɚ���

Ɉɛɵɱɧɨ�ɜ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ�ɩɟɪɟɧɨ�
ɫɨɜ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɞɜɚ�ɫɩɨɫɨɛɚ�ɢɥɢ�ɭɪɨɜɧɹ�ɨɩɢɫɚɧɢɹ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ��ɦɢɤɪɨ��ɢ�
ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ��ɉɟɪɜɵɣ�ɢɦɟɟɬ�ɞɟɥɨ�ɫ�ɡɚɤɨɧɨɦ�ɫɦɟɲɟɧɢɹ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�
ɱɚɫɬɢɰ��ɚ�ɜɬɨɪɨɣ���ɢɯ�ɚɧɫɚɦɛɥɹ��Ɉɛɚ��ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ��ɫɜɹɡɚɧɵ�ɦɟɠɞɭ�ɫɨɛɨɣ��
ɢ�ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ�ɡɧɚɧɢɟ�ɨɞɧɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɞɚɟɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɜɬɨɪɨɣ�
±� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ� ɛɥɭɠɞɚɧɢɣ� ɩɶɹɧɢɰɵ� ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟɧ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ�
ɞɢɮɮɭɡɢɢ�ɢ�ɧɚɨɛɨɪɨɬ�>�@��ɧɨ�ɞɥɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɚɫɩɟɤɬɨɜ�ɹɜɥɟɧɢɹ��ɢɧɬɟɪɟ�
ɫɭɸɳɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ�ɜ�ɤɚɠɞɨɦ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ��ɥɸɛɨɣ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɦɨ�
ɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɝɨɪɚɡɞɨ�ɭɞɨɛɧɟɟ�ɞɪɭɝɨɝɨ��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɤɚɤ�ɜ�ɪɟɚɥɶɧɵɯ��ɬɚɤ�ɢ�
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ�ɤɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ�ɧɟ�ɭɞɚɟɬɫɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ�ɨɛɟ�
ɫɬɨɪɨɧɵ�ɹɜɥɟɧɢɹ�ɫɪɚɡɭ��

ɉɨ�ɷɬɨɣ�ɩɪɢɱɢɧɟ�ɛɨɥɶɲɨɟ�ɫɨɠɚɥɟɧɢɟ�ɜɵɡɵɜɚɟɬ�ɬɨɬ�ɮɚɤɬ��ɱɬɨ�ɭɤɚɡɚɧ�
ɧɚɹ�ɜɵɲɟ�ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ�ɩɨɞɯɨɞɚ�ɤ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɦɭ�ɢ�ɤɥɚɫɫɢɱɟ�
ɫɤɨɦɭ�ɩɪɢɦɟɪɭ�ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ�ɬɟɪɹɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɢɡɭ�
ɱɟɧɢɢ�ɛɨɥɟɟ�ɫɥɨɠɧɵɯ�ɞɜɢɠɟɧɢɣ��ȼ�ɫɚɦɨɦ�ɞɟɥɟ��ɨɱɟɧɶ�ɥɟɬɚɥɶɧɨ�ɢɫɫɥɟ�
ɞɭɟɦɵɟ�ɧɚ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɫɨ� ɫɬɟɩɟɧ�
ɧɵɦ�ɡɚɤɨɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ�ɫɦɟɲɟɧɢɣ�
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ɨɱɟɧɶ�ɪɟɞɤɨ�ɫɬɚɪɚɸɬɫɹ�ɨɩɢɫɚɬɶ�ɤɚɤɢɦ�ɥɢɛɨ�ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦ�ɭɪɚɜɧɟ�
ɧɢɟɦ��ɩɪɢɱɟɦ�ɬɚɤɢɟ�ɩɨɩɵɬɤɢ�ɧɟ�ɪɟɝɭɥɹɪɧɵ�ɢ�ɧɟ�ɧɨɫɹɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɫɢɫɬɟ�
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɞɯɨɞɚ���

Ɉɞɧɚ�ɢɡ�ɩɪɨɛɥɟɦ��ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɞɪɨɛɧɵɯ�ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɧɵɯ��ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɧɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�ɢɯ�ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ�ɨɩɪɟɞɟ�
ɥɟɧɢɹ�� ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɡɚɞɚɱ� ɞɥɹ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ� ɫ� ɞɪɨɛɧɵɦɢ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ�ɩɪɢɜɹɡɚɧɵ�ɤ�ɜɢɞɭ�ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ��ɩɨɷɬɨɦɭ�ɜɨɡ�
ɧɢɤɚɟɬ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɢ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�
ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɪɚɡɧɵɯ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ� ɢ� ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�� Ɍɚɤɨɟ�
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɛɵɥɚ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ�ɧɚ�ɩɪɢɦɟɪɟ�ɡɚɞɚɱɢ�ɨ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ�ɬɟɩɥɨ�
ɜɨɝɨ�ɢɦɩɭɥɶɫɚ���
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ɗɬɨɬ�ɜɵɜɨɞ�ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ�Ʌ�ɂ��ɋɟɪɛɢɧɨɣ�>��@��

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ��

���ɋɚɦɤɨ�ɋ��Ƚ���Ʉɢɥɛɚɫ�Ⱥ�Ⱥ���Ɇɚɪɢɱɟɜ�Ɉ�ɂ��ɂɧɬɟɝɪɚɥɵ�ɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ�
ɞɪɨɛɧɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɚ�ɢ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɢɯ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ��±�Ɇɧ���ɇɚɭɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɚ��
������±�����ɫ��

���ɇɚɯɭɲɟɜ�Ⱥ�Ɇ��ɗɥɟɦɟɧɬɵ�ɞɪɨɛɧɨɝɨ�ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ��
±�ɇɚɥɶɱɢɤ��ɄȻɇɐ�ɊȺɇ��������±�����ɫ��

���Ƚɨɥɨɜɢɡɧɢɧ�ȼ�Ɇ���Ʉɢɫɟɥɟɜ�ȼ�ɉ���Ʉɨɪɨɬɤɢɧ�ɂ�Ⱥ���ɘɪɤɨ�ɘ�ɂ��ɉɪɹ�
ɦɵɟ�ɡɚɞɚɱɢ�ɧɟɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ�ɜ�ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�
ɮɨɪɦɚɰɢɹɯ����ɂɡɜɟɫɬ��ɊȺɇ��ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ��������±�ʋ���±�&�����±�����

���,VDDFVRQ�(���.HOOHU�+�%��$QDO\VLV�RI�1XPHULFDO�0HWKRGV��±�1HZ�<RUN�
±�/RQGRQ�±�6\GQH\��:LOH\�	�6RQV��,QF���������±�����S��

��� Ȼɟɣɛɚɥɚɟɜ�ȼ�Ⱦ�� ɑɢɫɥɟɧɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ� ɪɟɲɟɧɢɹ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɨ�
ɞɟɥɢ� ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɧɨɫɚ� ɜ� ɫɪɟɞɚɯ� ɫ�ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ� ���Ɏɭɧɞɚɦɟɧ�
ɬɚɥɶɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��������±�ʋ����±�&�����±�����

���7DGMHUDQ�&KDUOHV��0HHUVFKDHUW�0DUN0���6FKHIIOHU�+DQD±3HWHU�$�VHF�
RQG�RUGHU� DFFXUDWH� QXPHULFDO� DSSUR[LPDWLRQ� IRU� WKH� IUDFWLRQDO� GLIIXVLRQ�
HTXDWLRQ����-��&RPSXWDW��3K\V���������±�9RO�������1R�����±�3�����±�����

���/LX�4���/LX�)���7XUQHU�,���$QK�9��$SSUR[LPDWLRQ�RI� WKH�/HY\±)HOOHU�
DGYHFWLRQ�GLVSHUVLRQ�SURFHVV�E\�UDQGRP�ZDON�DQG�ILQLWH�GLIIHUHQFH�PHWKRG����
-��&RPSXWDW��3K\V���������±�9RO�������1R�����±�3����±����

��� Ƚɨɥɨɜɢɡɧɢɧ�ȼ�Ɇ��� Ʉɢɫɟɥɟɜ�ȼ�ɉ���Ʉɨɪɨɬɤɢɧ�ɂ�Ⱥ�� ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɦɟ�
ɬɨɞɵ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɞɪɨɛɧɨɣ�ɞɢɮɮɭɡɢɢ�ɜ�ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ��±�Ɇ���
ɂȻɊȺɗ�ɊȺɇ��������±����ɫ��±�ɉɪɟɩɪɢɧɬ�ʋ�,%5$(±����±����

���-��3��%RXFKDXG�DQG�$��*HRUJHV��3K\V��5HS�������������������
����ɋɟɪɛɢɧɚ�Ʌ�ɂ��Ɉɛ�ɨɞɧɨɣ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɞɢɧɚɦɢɤɢ�ɜɡɚɢ�

ɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɨɱɜɵ�ɫ�ɩɪɢɡɟɦɧɵɦ�ɫɥɨɟɦ�ɚɬɦɨ�
ɫɮɟɪɵ����Ⱦɨɤɥɚɞɵ�Ⱥɞɵɝɟɣɫɤɨɣ��ɑɟɪɤɟɫɫɤɨɣ��Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɚɤɚɞɟɦɢɢ�
ɧɚɭɤ��������Ɍ�����ɋ����±����


