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ɍȾɄ���������
ȿɪɝɚɥɢɟɜ�ȿ�Ʉ���Ɇɚɞɢɹɪɨɜ�Ɇ�ɇ���Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɚ�ɇ�ɋ���Ɉɫɤɨɪɛɢɧ�ɇ�Ɇ�

ɂɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɟ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ�ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ�ɢ�ɪɢɫɤɚ�
ɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦ�ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɨɦ�ɚɧɚɥɢɡɟ�

ȿ�Ʉ��ȿɪɝɚɥɢɟɜ���Ɇ�ɇ��Ɇɚɞɢɹɪɨɜ���ɇ�ɋ��Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɚ��
ɇ�Ɇ��Ɉɫɤɨɪɛɢɧ�

�ȼɄȽɍ�ɢɦ��ɋ��Ⱥɦɚɧɠɨɥɨɜɚ��ɝ��ɍɫɬɶ�Ʉɚɦɟɧɨɝɨɪɫɤ��
�ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

ȼ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɯ�ɨɰɟɧɨɤ�ɞɨ�
ɯɨɞɧɨɫɬɢ�ɢ�ɪɢɫɤɚ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɨɣ�ɬɟɨɪɢɢ�Ɇɚɪɤɨɜɢɰɚ��ȼ�ɧɚɫɬɨɹ�
ɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɜ�
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ�ɫɮɟɪɟ��ɤɚɤ�ɷɬɨ�ɨɩɢɫɚɧɨ�ɜ�ɪɚɛɨɬɚɯ�>��±��@��ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɨɥɭɱɚɬɶ�
ɬɨɱɟɱɧɵɟ�ɨɰɟɧɤɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɪɬɮɟɥɟɣ��ȼ�ɩɨɪɬɮɟɥɶ�
ɧɨɣ�ɬɟɨɪɢɢ�Ɇɚɪɤɨɜɢɰɚ�ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ��ɱɬɨ�ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɶ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɩɨɪɬɮɟɥɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ�ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ��
ɧɨ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ� ɢɯ�ɩɨɥɧɵɯ� ɩɨɬɟɪɶ�ɧɭɥɟɜɵɟ��Ɍɨɝɞɚ�ɰɟɥɶ�ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɨɝɨ�
ɚɧɚɥɢɡɚ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɜɵɛɨɪɟ�ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ�ɚɤɬɢɜɨɜ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ�ɜɵ�
ɫɨɤɭɸ�ɫɪɟɞɧɸɸ�ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɶ�ɢ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ�ɭɪɨɜɧɹ�ɞɨɯɨɞɚ�
ɨɬ�ɷɬɨɝɨ�ɫɪɟɞɧɟɝɨ��

ȼ� ɫɬɚɬɶɟ� >�@� ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɩɨɞ�
ɞɟɪɠɤɢ�ɩɪɢɧɹɬɢɹ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɬɟɨɪɢɢ�Ɇɚɪɤɨɜɢɰɚ��ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ�ɧɚ�
ɢɞɟɟ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɬɚɛɥɢɰɵ�ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɩɨɪɬɮɟɥɟɣ� ɢ� ɧɚ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ�ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ�ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɫɭɛɴɟɤ�
ɬɢɜɧɨɣ��ɞɥɹ�ɜɵɛɨɪɚ�ɩɨɪɬɮɟɥɹ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ�
ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹɦ�ɅɉɊ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɩɪɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɬɚɛɥɢɰɵ�ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ�ɨɩ�
ɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɩɨɪɬɮɟɥɟɣ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ� ɜɵɛɨɪɤɚ� ɞɨɯɨɞɧɨ�
ɫɬɟɣ�ɢ�ɩɪɢ�ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦ�ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ�ɷɬɨɬ�
ɮɚɤɬ�ɧɟ�ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɪɟɚɥɶɧɵɣ�ɪɢɫɤ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ�
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ� ɦɨɠɟɬ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ� ɨɬ� ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ��
ɉɪɨɛɥɟɦɚ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ�ɜ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦ�ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɨɦ�ɚɧɚ�
ɥɢɡɟ�ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɪɟɲɟɧɚ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɨɝɨ�
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ��

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ� ɨɞɢɧ� ɢɡ� ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɨɞɯɨɞɨɜ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ�
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ� ɩɪɢɦɟɪɟ�� Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ� ɨɩɬɢ�
ɦɚɥɶɧɵɣ�ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɨɪɬɮɟɥɶ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɜɤɥɸɱɚɟɬ���ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɚɤ�
ɬɢɜɨɜ�� ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɟ� ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɜ� ɬɚɛɥɢɰɟ� ���
ɋɱɢɬɚɟɦ��ɱɬɨ�ɨɰɟɧɤɢ�ɫɪɟɞɧɢɯ�ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɟɣ�ɢ�ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɦɚɬɪɢɰɵ�
ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ�ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ�ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ��Ɍɨɝɞɚ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ� ɜɵ�
ɛɨɪɤɢ�ɷɬɨɣ�ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ�ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ�ɦɨɠɧɨ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�



���

ɩɨɪɬɮɟɥɢ�ɢ�ɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� 1 �ɪɚɡ�ɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɢɫɩɨɥɶ�
ɡɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɢɫɤɨɦɵɯ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɯ�ɨɰɟɧɨɤ�ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɟɣ�ɢ�ɪɢɫɤɨɜ��ȼ�ɩɪɨ�
ɰɟɫɫɟ�ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɩɨɥɭɱɚɟɦ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨ�
ɜɚɧɢɹ�ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɩɨɪɬɮɟɥɟɣ�
ɢ�ɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɞɥɹ�ɪɚɡɧɵɯ�ɜɵɛɨɪɨɤ���

Ɍɚɛɥɢɰɚ���±�ɉɪɨɰɟɧɬɧɵɟ�ɫɬɚɜɤɢ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ����
ʋ�ɤɜɚɪɬɚɥɚ� �� �� �� �� ��

�� ������� ������� ������� ������� �������
�� ������� ������� ������� ������� ��������
�� ������� ������� ������� �������� �������
�� ������� ������� ������� ������� �������
�� ������� ������� ������� ������� �������
�� ������� ������� ������� ������� �������
�� ������� ������� ������� �������� �������
�� ������� ������� ������� ������� �������
�� ������� ������� ������� ������� �������
��� ������� ������� ������� �������� �������
��� ������� ������� ������� �������� �������
��� ������� ������� ������� ������� �������

ɋɪɟɞɧɢɟ� ������� ������� ������� ������� �������

Ⱦɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɜɵɛɨɪɤɢ�ɫ�ɱɢɫɥɨɦ�ɫɬɪɨɤ� 1��� �ɜɨɫɩɨɥɶɡɭ�
ɟɦɫɹ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ��

; %< 0 � �� � � ����

ɝɞɟ� < ±�ɜ�ɧɚɲɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ���ɦɟɪɧɵɣ�ɜɟɤɬɨɪ�ɫ�ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ�
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ��ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɪɚɜɧɚ�ɟɞɢɧɢɰɟ��ɚ�
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɠɢɞɚɧɢɟ�±�ɧɭɥɟɜɨɟ�� 0 ±���ɦɟɪɧɵɣ�ɜɟɤɬɨɪ�ɡɚɞɚɧɧɵɯ�
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɨɠɢɞɚɧɢɣ�� % ±� ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ� ɦɚɬɪɢɰɚ� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�
ɫɬɪɨɤ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ�ɜɵɛɨɪɤɢ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɡɚɞɚɧɧɨɣ�ɤɨɪɪɟ�
ɥɹɰɢɨɧɧɨɣ�ɦɚɬɪɢɰɟ��

Ʉɚɤ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ��ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɪɚɫɱɟɬɵ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�����
ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ�ɜɟɤɬɨɪ�ɫ�ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ�ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ��ɪɚɫɫɦɚɬ�
ɪɢɜɚɹ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɜɟɤɬɨɪɚ�<� ɩɫɟɞɨɫɥɭɱɚɣɧɵɟ� ɱɢɫɥɚ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ��
ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�([FHO�©Ⱥɧɚɥɢɡ�ɞɚɧɧɵɯª�ɧɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɨɡ�
ɦɨɠɧɵɦ�� ɬ�ɤ�� ɪɟɚɥɶɧɚɹ� ɜɵɛɨɪɤɚ� < � ɧɟ� ɢɦɟɟɬ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ��
Ⱦɚɧɧɚɹ�ɡɚɞɚɱɚ�ɪɟɲɟɧɚ�ɧɚɦɢ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�([FHO�©ɉɨ�
ɢɫɤ�ɪɟɲɟɧɢɹª�ɩɭɬɟɦ�ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɜɵ�
ɛɨɪɤɢ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɩɫɟɜɞɨɫɥɭɱɚɣɧɵɯ�ɱɢɫɟɥ���

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɡɚɩɢɲɟɦ�ɩɨ�ɲɚɝɚɦ��
ɒɚɝ���� Ⱦɥɹ� ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ� ɩɨɪɬɮɟɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɦ�

ɜɵɛɨɪɤɭ� ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɟɣ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� �ɩɪɢ�
ɦɟɪ�ɜɵɛɨɪɤɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ�����Ɂɚɞɚɟɦ� 1 ��



���

ɒɚɝ����ɋ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ�ɩɫɟɜɞɨɫɥɭɱɚɣɧɵɯ�
ɱɢɫɟɥ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɦ�ɜɵɛɨɪɤɭ�ɜ�ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ�ɜɟɤɬɨɪɧɨɦ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɫ�ɱɢɫ�
ɥɨɦ�ɫɬɪɨɤ� 1��� ��

ɒɚɝ����Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɜɵɛɨɪɤɢ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɫɬɚɧ�
ɞɚɪɬɧɵɯ�ɞɥɹ�ɧɟɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ��

ɒɚɝ����ɉɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�����ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜɵɛɨɪɤɢ�ɜɟɤ�
ɬɨɪɚ� ; �ɫ�ɱɢɫɥɨɦ�ɫɬɪɨɤ� 1��� ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɢɦɟɟɬ�ɡɚɞɚɧɧɵɟ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɨɠɢɞɚɧɢɹ�ɢ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ�ɦɚɬɪɢɰɭ���
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