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ɊɟɡɧɢɤȺ�Ʌ���Ɍɭɡɢɤɨɜ�Ⱥ�ȼ���Ɍɨɪɝɨɜ�Ⱥ�ȼ���ɋɨɥɨɜɶɟɜ�Ⱥ�Ⱥ���Ʉɨɜɚɥɟɜ�ȼ�Ⱥ�

Ȼɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ�ɬɨɱɟɱɧɨ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�

Ⱥ�Ʌ��Ɋɟɡɧɢɤ���Ⱥ�ȼ��Ɍɭɡɢɤɨɜ���Ⱥ�ȼ��Ɍɨɪɝɨɜ���
Ⱥ�Ⱥ��ɋɨɥɨɜɶɟɜ���ȼ�Ⱥ��Ʉɨɜɚɥɟɜ�

�ɂȺɢɗ�ɋɈ�ɊȺɇ��ɝ��ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ���Ɉɂɉɂ�ɇȺɇȻ��ɝ��Ɇɢɧɫɤ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ� ɩɨɢɫɤɭ� ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ� ɢɦ�
ɩɭɥɶɫɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ�ɞɥɹ�ɦɧɨɝɢɯ�ɧɚɭɱɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɢɫɰɢ�
ɩɥɢɧ��ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�ɜ�ɢɯ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɩɪɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ�ɢ�ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ��ɜ�ɡɚ�
ɞɚɱɚɯ�ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ�ɩɨɦɟɯ�ɧɚ�ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɯ�ɢ�ɫɥɚɛɨɤɨɧɬɪɚɫɬ�
ɧɵɯ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ��ɜ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ�ɩɪɢ�ɩɨɢɫɤɟ�ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ�
ɫɬɟɣ��ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�ɩɟɪɟɦɟɠɚɸɳɢɯɫɹ�ɨɬɤɚɡɨɜ��ɜ�ɡɚɞɚɱɚɯ�ɨɛ�
ɧɚɪɭɠɟɧɢɹ�ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɢɫɬɟɦ��ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ�
ɢɡ�ɨɞɧɨɝɨ�ɢɥɢ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɫɟɧɫɨɪɨɜ��ɜ�ɪɚɞɢɨɮɢɡɢɤɟ�ɢ�ɪɚɞɢɨɚɫɬɪɨɧɨɦɢɢ�
ɩɪɢ�ɩɨɢɫɤɟ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɜɨɥɧ��ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ�>���@��

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ�ɨɞɧɨɷɬɚɩɧɨɝɨ�ɩɨɢɫɤɚ��ɉɨɞ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ�ɬɨɱɟɱɧɵɦ�ɢɫɬɨɱ�
ɧɢɤɨɦ� ɧɢɠɟ� ɛɭɞɟɬ� ɩɨɧɢɦɚɬɶɫɹ� ɨɛɴɟɤɬ� ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ� ɦɚɥɵɯ� ɭɝɥɨɜɵɯ�
ɪɚɡɦɟɪɨɜ� �ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɬɨɱɤɚ��� ɢɦɟɸɳɢɣ� ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�
ɧɚ�ɨɫɢ�[�F�ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� � �[I �ɢ�ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɣ�

ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ�ɤɨɪɨɬɤɢɟ�ɢɦɩɭɥɶɫɵ�F�ɩɭɚɫɫɨɧɨɜɫɤɨɣ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�Ȝ��Ɍɚ�
ɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ�ɦɟɠɞɭ�ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɫɥɭ�
ɱɚɣɧɨɣ� ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ� W� ɫ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�
� � � �WWK OO � H[S ��Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɡɚ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ��ɜ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɩɥɚɧɟ��

ɜɪɟɦɹ�ɨɬɵɫɤɚɬɶ�ɢɫɬɨɱɧɢɤ�ɫ�ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ�H��
ȼɜɨɞɹ� ɜ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ� ɛɢɧɚɪɧɭɸ� ɮɭɧɤɰɢɸ� X�[�W� �� ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɭɸ�

ɨɤɧɨ�ɨɛɡɨɪɚ�ɜ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ� W��ɩɨɥɭɱɚɟɦ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɫɪɟɞɧɟɝɨ�
ɜɪɟɦɟɧɢ�ɨɬ�ɧɚɱɚɥɚ�ɩɨɢɫɤɚ�ɞɨ�ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ�ɩɟɪɜɨɝɨ�ɢɦɩɭɥɶɫɚ��

³ ³ ³
f f

»
»
¼

º

«
«
¬

ª
� 

� � �

�����H[S������
W

G[XW[X[WIG[GW [[OOW

ȼ� ɨɞɧɨɲɚɝɨɜɵɯ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ� ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɢɫɤɚ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ�
ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ĳ�[��ɧɚ�ɬɨɱɤɭ�[��ɬɨ�ɟɫɬɶ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ�ɟɟ�ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ�ɜ�
ɨɤɧɟ�ɨɛɡɨɪɚ��ɨɫɬɚɟɬɫɹ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɜɫɟɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɩɨɢɫɤɚ��ɉɪɢ�
ɬɚɤɨɦ�ɩɨɞɯɨɞɟ�ɡɚɞɚɱɚ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɬɨɦ��ɱɬɨɛɵ�ɧɚɣɬɢ�ɮɭɧɤɰɢɸ�ĳ�[���ɤɨɬɨɪɚɹ�
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ�ɫɪɟɞɧɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɨɢɫɤɚ��
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ɩɪɢ�ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ�ɭɫɥɨɜɢɣ�
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Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ�����ɩɪɢ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ�����ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�ɤ�ɡɚɞɚɱɚɦ�
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�>�@��Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɹ�ɩɨ�ĳ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�
ɦɟɬɨɞ�ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ�Ʌɚɝɪɚɧɠɚ�>�@��ɩɨɥɭɱɢɦ�ɪɟɲɟɧɢɟ�

³ G[[I[I[ ������ HM
ȼ�ɨɛɳɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ��ɧɟ�ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ�ɩɟɪɢɨɞɢɱɟ�
ɫɤɨɝɨ�� ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ� ɨɞɧɨɷɬɚɩɧɨɝɨ� ɩɨɢɫɤɚ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ� ɬɚɤɨɣ�
ɮɭɧɤɰɢɢ� � �W[�M �±�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɧɚ�ɬɨɱɤɭ�[�ɜ�ɦɨɦɟɧɬ�ɜɪɟɦɟɧɢ�

W��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬ�ɫɪɟɞɧɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ�
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Ⱦɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɷɬɨɣ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ� ɜɜɟɞɟɦ� ɜɦɟɫɬɨ� ɮɭɧɤɰɢɢ�
©ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨª�ɩɨɢɫɤɨɜɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɹ� � �W[�M ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭɸ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ�
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ�ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ�ɬɨɱɤɢ�[�ɜ�ɨɤɧɟ�ɨɛ�
ɡɨɪɚ�ɡɚ�ɜɟɫɶ�ɩɟɪɢɨɞ�ɨɬ�ɧɚɱɚɥɚ�ɩɨɢɫɤɚ�ɞɨ�ɦɨɦɟɧɬɚ�ɜɪɟɦɟɧɢ�W��ȼɧɨɜɶ�ɩɪɢ�
ɦɟɧɹɹ�ɦɟɬɨɞ�ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ�Ʌɚɝɪɚɧɠɚ��ɩɨɥɭɱɢɦ���
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Ɍɟɩɟɪɶ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɨɛɳɟɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱɢ�����ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɜɵɛɪɚɧɚ�ɥɸ�
ɛɚɹ�ɛɢɧɚɪɧɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɹ� � �W[�M ��ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɚɹ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ������

Ɇɧɨɝɨɷɬɚɩɧɵɟ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ�ɩɨɢɫɤɚ��ɉɪɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ�ɤ�ɬɨɱ�
ɧɨɫɬɢ� ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɨɞɧɨɷɬɚɩɧɵɟ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ� ɞɚɥɟɤɢ� ɨɬ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ��
Ⱦɥɹ�ɫɪɟɞɧɟɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�P�ɷɬɚɩɧɨɣ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ�
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ��



��

����������H[S����������

�����

�
����

�

��

�

�

� °
°
¿

°°
¾

½

°
°
¯

°°
®

­

»
»
»
»

¼

º

«
«
«
«

¬

ª ¦

¦

�u

u 

� ³¦

³ ³ ³¦

 
��

 

f

 

 

�

 

N

O

W

W

OOO

O

V
VOO

N

P

N

N

O

V
V

O

V
V

GWW[XWWW[XGW

W[G[I

[[O

OW

� ����

ɇɚɣɬɢ�ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɢ��ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ�ɦɢɧɢɦɭɦ�ɫɪɟɞɧɟɦɭ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɥɨɤɚɥɢ�
ɡɚɰɢɢ� �����ɜ�ɨɛɳɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ� �ɤɨɝɞɚ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ � �[I �ɩɪɨɢɡ�

ɜɨɥɶɧɚ��ɧɟ�ɜɫɟɝɞɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ��ɉɨɷɬɨɦɭ�ɧɚɦɢ�ɛɵɥɚ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ�ɭɧɢɜɟɪ�
ɫɚɥɶɧɚɹ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ��ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɧɚ�ɩɨɢɫɤ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɜ�ɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ��
ɤɨɝɞɚ�ɧɟ�ɢɦɟɟɬɫɹ�ɧɢɤɚɤɨɣ�ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨɛ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɫ�
ɬɨɱɧɢɤɚ�� ȼɜɢɞɭ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ� ɨɛɴɟɦɚ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ� ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ� ɧɢɠɟ�
ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ�ɬɚɛɥɢɰɚ���ɞɥɹ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ�ɪɚɫɩɪɟ�
ɞɟɥɟɧɧɨɝɨ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�� ɚ� ɜɫɟ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ� ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɜɵɤɥɚɞɤɢ� ɢ�
ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�ɪɚɫɱɟɬɵ�ɨɩɭɳɟɧɵ��Ȼɨɥɟɟ�ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ�ɨɛ�ɷɬɨɦ�
ɦɨɠɧɨ�ɧɚɣɬɢ�ɜ�ɪɚɛɨɬɚɯ�>���@��

Ɍɚɛɥɢɰɚ���±�ɋɪɟɞɧɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɢɫɤɚ�ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ�
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ�Z Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ�ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ� ��ZW
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ� ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɨɥɭɱɟɧ�ɮɭɧɤ�
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨ�ɩɨɥɧɵɣ�ɧɚɛɨɪ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ�ɩɨ�ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɸ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ�
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