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ɍȾɄ�������������������
ɋɚɠɟɧɤɨɜɚ�Ɍ�ȼ���ɋɚɠɟɧɤɨɜ�ɋ�Ⱥ��

Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ�ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�
ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ�ɡɚɞɚɱɢ�ɞɢɮɮɭɡɢɢ�ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ�

ɦɟɬɨɞɨɦ�ɲɬɪɚɮɚ�Ⱥ��Ʉɚɩɥɚɧɚ�

Ɍ�ȼ��ɋɚɠɟɧɤɨɜɚ���ɋ�Ⱥ��ɋɚɠɟɧɤɨɜ���
�ȺɥɬȽɍ��Ȼɚɪɧɚɭɥ���ɂȽɢɅ�ɋɈ�ɊȺɇ��ɇȽɍ��ɝ��ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ��

�ɏɷɣɥɭɧɰɡɹɧɫɤɢɣ�ɭɧ�ɬ��ɝ��ɏɚɪɛɢɧ�

���Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ��Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɢ�
Ⱦɢɪɢɯɥɟ�ɞɥɹ�ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɞɢɮɮɭɡɢɢ�ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ�ɫ�ɨɝɪɚɧɢɱɟ�
ɧɢɟɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ� ɩɨɬɨɤɚ�� ɂɡɭɱɚɟɬɫɹ� ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ� ɩɪɢɛɥɢ�
ɠɺɧɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ��ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɦɟɬɨɞɚ�ɲɬɪɚɮɚ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟ�
ɧɢɟɦ�ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ�ɲɬɪɚɮɚ�Ⱥ��Ʉɚɩɥɚɧɚ��Ⱦɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ��ɱɬɨ�
ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ�ɩɪɢɛɥɢɠɺɧɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɫɥɚɛɨ�ɫɯɨɞɢɬɫɹ� ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸ�ɢɫɯɨɞ�
ɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɢ�ɜ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɋɨɛɨɥɟɜɚ�ɩɟɪɜɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɚ�ɩɪɢ�ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ�
ɦɚɥɨɝɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ�ɪɟɝɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ�ɤ�ɧɭɥɸ��Ɂɚɬɟɦ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɫɢɫɬɟɦɚɬɢ�
ɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ�ɲɬɪɚɮɚ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɫɜɨɣ�
ɫɬɜɨ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ�ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ�ɜ�ɤɥɚɫɫɚɯ�ɮɭɧɤɰɢɣ��ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ�ɩɨ�
Ƚɺɥɶɞɟɪɭ�� ȼ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɦ� ɜɢɞɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɢɡɥɨɠɟɧɵ��
ɜ�>���@��

���ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɢ�ɪɚɡɪɟɲɢɦɨɫɬɶ�ɡɚɞɚɱɢ��Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ�ɨɞɧɨɪɨɞ�
ɧɚɹ�ɡɚɞɚɱɚ�Ⱦɢɪɢɯɥɟ�ɞɥɹ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɞɢɮɮɭɡɢɢ�ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ�ɫ�ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧ�
ɧɢɦ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ�ɧɚ�ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ�ɩɨɬɨɤ��

Ɂɚɞɚɱɚ�'�$��ȼ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ȳ ؿ Թௗɫ�ɝɥɚɞɤɨɣ�ɝɪɚɧɢɰɟɣ�߲ȳ
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɧɚɣɬɢ�ɮɭɧɤɰɢɸݑ� ൌ �ሻ��ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ࢞ሺݑ

െ���௫ࡶ ൅ ȁݑȁି࢖૛ݑ ൌ ݂ǡ���������������������������� � � ������������������D�

ɜ�ɤɨɬɨɪɨɦ�

ࡶ א ߲Ȱሺ׏௫ݑሻǡȰሺ࣎ሻ ൌ
ଵ

௣
׬ ܳሺ࣎ሺ
ஐ

ǡ࢞ሻሻ݀࢞ ܳሺ࣎ሻ ൌ ൜
ȁ࣎ȁ௣˒˓ˋȁ࣎ȁ ൑ ͳǡ

൅λ�˒˓ˋȁ࣎ȁ ൐ ͳǡ
��� ����E��

ɢ�ɝɪɚɧɢɱɧɨɦɭ�ɭɫɥɨɜɢɸ�

ȁడஐݑ ൌ ͲǤ������������������������������������������������������������������������������������������������������F��

ȼ� ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ� ɡɚɞɚɱɢ� '�$ ݌ א ሺͳǡ൅λሻ � ±� ɡɚɞɚɧɧɵɣ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ��
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�� ݂ א ܹିଵǡ௣ᇲሺȳሻ� ±� ɡɚɞɚɧɧɵɣ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ��ܹିଵǡ௣ᇲሺȳሻ�ି݌ଵ ൅
ሺ݌ᇱሻିଵ ൌ ͳ�� ±� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ�� ɫɨɩɪɹɠɺɧɧɨɟ� ɤ� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ� ɋɨɛɨɥɟɜɚ�



��

଴ܹ
ଵǡ௣ሺȳሻǤ�ɇɨɪɦɵ�ɜ� ଴ܹ

ଵǡ௣ሺȳሻ�ɢ�ܹିଵǡ௣ᇲሺȳሻ� ɜɜɨɞɹɬɫɹ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ��ɋɨɨɬɧɨ�
ɲɟɧɢɹ� ��E�� ɨɡɧɚɱɚɸɬ�� ɱɬɨ� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ�ɩɨɬɨɤ� ࡶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ�

ɫɭɛɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ߲Ȱ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ� Ȱǣ࣎� հ �
ଵ

௣
׬ ܳሺ࣎ሺ
ஐ

࢞ሻሻ݀࢞ ɜ� ɬɨɱɤɟ�

࣎ ൌ ���Ɂɚɦɟɬɢɦ��ɱɬɨ�Ȱݑ௫׏ ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɵɦ�ɜ�ɫɦɵɫɥɟ�Ƚɚɬɨ�
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ�ɧɚ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ�

ܯ ؔ ሼ࣎ǣ�ȳ հ Թௗ െ ˋˊˏˈ˓ˋˏ˃ˢ�˗˖ːˍ˙ˋˢǡ ȁ࣎ሺ࢞ሻȁ ൑ ͳሽ ؿ ௣ሺȳሻௗܮ

ɢ�ɟɝɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ�ɩɨ�Ƚɚɬɨ�ȰԢሺ࣎ሻɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɮɨɪɦɭɥɨɣ�

ሻǡ࣎Ȱᇱሺۃ ۄ࢜ ൌ ׬ ȁ࣎ሺ࢞ሻȁ௣ିଶ࣎ሺ࢞ሻ ή ࢜׊�����࢞ሻ݀࢞ሺ࢜ א ௣ሺȳሻௗܮ
ஐ

������������������������������

Ɂɞɟɫɶ�ɢ�ɞɚɥɟɟ�ɱɟɪɟɡ ۄήǡήۃ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ� ɫɤɨɛɤɢ�ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ�� ɬɨ� ɟɫɬɶ�
ɱɟɪɟɡۃ�Ȳǡ �ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɤɚɤɨɝɨ�ɥɢɛɨ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ�Ȳۄ߰ א ��ɧɚכࣰ
ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ�ɷɥɟɦɟɧɬɟ�߰ א ࣰ��ɝɞɟ�ࣰ�±�ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɨɟ�ɛɚɧɚɯɨɜɨ�ɩɪɨɫɬɪɚɧ�
ɫɬɜɨ��ɚ�ࣰכ�±�ɫɨɩɪɹɠɺɧɧɨɟ�ɤ�ɧɟɦɭ��

Ɋɟɲɟɧɢɟ�ɡɚɞɚɱɢ�'�$�ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ�ɜ�ɨɛɨɛɳɺɧɧɨɦ�ɫɦɵɫɥɟ��Ɉɛɨɛɳɺɧ�
ɧɵɦ�ɪɟɲɟɧɢɟɦ��ɨ�ɪ���ɡɚɞɚɱɢ�'�$�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɮɭɧɤɰɢɹݑ� א ଴ܹ

ଵǡ௣ሺȳሻ��ɭɞɨ�
ɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɚɹ�ɨɰɟɧɤɟ�

ȁ׏௫ݑȁ ൑ ͳ��˒ˑ˚˕ˋ�˅˔ˡˇ˖�˅�ȳ����������������������������������������������������������������������D��

ɢ�ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɦɭ�ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ�

׬ ሾȁ׏௫ݑȁ
௣ିଶ׏௫ݑ ή ௫ሺ߮׏ െ ሻݑ ൅ ȁݑȁ௣ିଶݑሺ߮ െ ࢞ሻሿ݀ݑ ൒ ǡ݂ۃ ߮ െ ۄݑ

ஐ
����������E��

ɞɥɹ�ɥɸɛɨɣ�ɩɪɨɛɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ�߮ א ଴ܹ
ଵǡ௣ሺȳሻ�ɬɚɤɨɣ��ɱɬɨ� ȁ׏௫߮ȁ ൑ ͳ�ɩɨɱɬɢ�

ɜɫɸɞɭ�ɜ�ȳ��
ɂɡ�ɯɨɪɨɲɨ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ�ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɢ�ɬɟɨɪɢɢ�ɜɚɪɢ�

ɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ�ɞɥɹ�ɦɨɧɨɬɨɧɧɵɯ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ�>���ɝɥɚɜɚ�,,,��ɬɟɨɪɟɦɚ�
���@�ɫɥɟɞɭɟɬ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɥɸɛɨɦ�ɡɚɞɚɧɧɨɦ�݂ א ܹିଵǡ௣ᇲሺȳሻ ɡɚɞɚɱɚ�'�$�ɢɦɟɟɬ�
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɛɨɛɳɺɧɧɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɜ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ�ɜɵɲɟ�ɫɦɵɫɥɟ���

���Ɉɩɟɪɚɬɨɪ�ɲɬɪɚɮɚ�Ⱥ��Ʉɚɩɥɚɧɚ��ȼ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ�ɱɚɫɬɨ�ɛɵɜɚɟɬ�ɩɨ�
ɥɟɡɧɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ�ɡɚɞɚɱɢ�ɜɢɞɚ�����ɩɪɢɛɥɢɠɺɧɧɨ�
ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɡɚɞɚɱ�ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ��Ɍɚɤɭɸ�ɜɨɡɦɨɠ�
ɧɨɫɬɶ�ɞɚɺɬ�ɦɟɬɨɞ�ɲɬɪɚɮɚ��ɢɦɟɸɳɢɣ�ɛɨɥɶɲɭɸ�ɢɫɬɨɪɢɸ�ɢ�ɞɚɜɧɨ�ɫɥɨɠɢɜ�
ɲɢɣɫɹ� ɜ� ɫɬɪɨɣɧɭɸ� ɬɟɨɪɢɸ�� ȿɝɨ� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɦɨɠɧɨ� ɧɚɣɬɢ��
ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɜ� >���@��Ɉɩɟɪɚɬɨɪ�ɲɬɪɚɮɚ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�� ɜɨɨɛɳɟ�ɝɨɜɨɪɹ��ɦɨɠɧɨ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ�ɢ�ɜɨɩɪɨɫ�ɜɵɛɨɪɚ�©ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨª�ɨɩɟ�
ɪɚɬɨɪɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɟɫɶɦɚ�ɬɨɧɤɢɦ��ɚ�ɨɬɜɟɬ�ɧɚ�ɧɟɝɨ�ɧɟɨɱɟɜɢɞɟɧ��ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ�
ɞɨɤɥɚɞ�ɩɨɫɜɹɳɺɧ�ɜɨɩɪɨɫɭ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɩɪɢɛɥɢɠɺɧɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɡɚɞɚɱɢ�
'�$�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɲɬɪɚɮɚ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ�ɲɬɪɚɮɚ�ɫ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɪɟɝɭ�



��

ɥɹɪɢɡɚɰɢɟɣ��ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ�Ⱥ��Ʉɚɩɥɚɧɨɦ�ɢ�ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɝɨ�ɲɢɪɨɤɨɟ�ɩɪɢ�
ɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɪɢ�ɢɡɭɱɟɧɢɢ�ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ�ɫ�
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ�>�����@��

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ�ɲɬɪɚɮɚ�Ⱥ��Ʉɚɩɥɚɧɚ ఌߚ
ሺ௧ሻ ɩɪɢ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯߝ� ൐ Ͳ�ɢ ݐ ൒

Ͳ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɮɨɪɦɭɥɨɣ�
ఌߚۃ

ሺ௧ሻሺ߮ሻǡ ۄ߰ ൌ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

ൌ න ቆͳ ൅
ȁ׏௫߮ȁ

௣ െ ͳ

ඥሺȁ׏௫߮ȁ
௣ െ ͳሻଶ ൅ ଶା௧ߝ

ቇ ȁ׏௫߮ȁ
௣ିଶ

ஐ

௫߮׏ ή ࢞௫߰݀׏

ǡ߰߮׊ א ଴ܹ
ଵǡ௣ሺȳሻ������������������������������������������������������������������������������������

Ɉɞɧɨɪɨɞɧɭɸ�ɡɚɞɚɱɭ�Ⱦɢɪɢɯɥɟ�ɞɥɹ�ɫɢɥɶɧɨ�ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶ�
ɧɨɝɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�

െ���௫ሺȁ׏௫ݑఌȁ
௣ିଶ׏௫ݑఌሻ ൅

ͳ

ߝ
ఌߚ
ሺ௧ሻሺݑఌሻ ൅ ȁݑఌȁ

௣ିଶݑఌ ൌ ݂ǡ ఌݑ א ଴ܹ
ଵǡ௣ሺȳሻǡ

ߝ ൐ Ͳ�����

ɧɚɡɨɜɺɦ�ɡɚɞɚɱɟɣ�ɫ�ɩɪɢɛɥɢɠɺɧɧɵɦ�ɲɬɪɚɮɨɦ��ɩɨ�Ⱥ��Ʉɚɩɥɚɧɭ���ɚɫɫɨɰɢɢ�
ɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɫ�ɡɚɞɚɱɟɣ�'�$��

ɉɟɪɜɵɣ�ɨɫɧɨɜɧɨɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɪɚɛɨɬɵ� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɜ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɥɸɛɨɦ�
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦߝ� ൐ Ͳ�ɢ�ɞɥɹ�ɥɸɛɨɝɨ�ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ�݂ א ܹିଵǡ௣ᇲሺߗሻ�ɡɚɞɚɱɚ�����
ɢɦɟɟɬ�ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɛɨɛɳɺɧɧɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟݑ�ఌ ൌ ሻ࢞ఌሺݑ ɢ�ɱɬɨ�ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ�
ɪɟɲɟɧɢɣ�ሼݑఌሽఌவ଴� ɫɯɨɞɢɬɫɹ�ɤ�ɪɟɲɟɧɢɸݑ�� ɡɚɞɚɱɢ�'�$�ɫɢɥɶɧɨ�ɜ� ଴ܹ

ଵǡ௣ሺߗሻ

ɩɪɢߝ� բ Ͳ��Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ�ɷɬɨɝɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ��ɡɚ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ�ɧɟ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɞɟɬɚɥɟɣ�� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ��Ɉɧɨ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɦɨɧɨ�
ɬɨɧɧɨɫɬɢ�ɞɥɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɤɪɚɟɜɵɯ�ɡɚɞɚɱ��ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɫɥɟɞɭɹ�ɢɡɥɨ�
ɠɟɧɢɸ�ɜ�>���ɝɥɚɜɵ���ɢ��@�

��� ɋɜɨɣɫɬɜɨ� ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ� ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ�� Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɨɩɟɪɚ�

ɬɨɪɚ�ɲɬɪɚɮɚߚ�ఌ
ሺ௧ሻ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɜ�ɫɟɛɟ�ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ��ɡɚɦɟɬɧɨ��ɱɬɨ�

ɞɪɨɛɧɨɟ� ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ� ɜ� ɫɤɨɛɤɚɯ� ɩɨɞ� ɡɧɚɤɨɦ� ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ� ɜ� ���� ɩɪɢ� ɞɨɫɬɚ�
ɬɨɱɧɨ�ɦɚɥɵɯߝ� ൐ Ͳ��±�ɷɬɨ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�����ሺߠሻ ɜ�ɬɨɱɤɟߠ� ൌ
ȁ׏௫߮ȁ

௣ െ ͳ��ɧɟ�ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɟɟ�ɩɨ�ɦɨɞɭɥɸ�ɟɞɢɧɢɰɵ�ɢ�ɢɦɟɸɳɟɟ�ɡɧɚɤ�ɜɟ�
ɥɢɱɢɧɵߠ���Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɷɬɨɦɭ��ɭɞɚɺɬɫɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�
ɨ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ�ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ሼݑఌሽఌவ଴�ɤ ���ɤɨɬɨɪɵɣ�ɹɜݑ
ɥɹɟɬɫɹ�ɜɬɨɪɵɦ�ɨɫɧɨɜɧɵɦ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ�ɪɚɛɨɬɵ��ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ�ɟɝɨ�ɧɢɠɟ�
ɜ�ɜɢɞɟ�ɬɟɨɪɟɦɵ��

Ɍɟɨɪɟɦɚ� 8�� �Ɉ� ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ� ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ��� Ⱦɥɹ� ɥɸɛɨɝɨ� ߜ ൐ Ͳ
ɧɚɣɞɭɬɫɹ� ɱɢɫɥɨ� ଴ߝ ൌ ሻߜ଴ሺߝ א ሺͲǡͳሻ� ɢ� ɡɚɦɤɧɭɬɨɟ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ� ఋߌ ؿ ��ߗ
ݏܽ݁݉ ఋߌ ൐ ሺ݉݁ܽݏ ሻߗ െ ఌݑ���ɬɚɤɢɟ��ɱɬɨߜ א ߴ׊��ఋ൯ߌ଴ାణ൫ܥ א ሾͲǡͳሻߝ׊�� א
ሺͲǡ ଴ሿ�ɢߝ ఌݑ ɫɯɨɞɢɬɫɹ�ɤ ݑ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ�ɜܥ�൫ߌ

ఋ൯�ɩɪɢߝ� բ Ͳ��



��

Ɋɚɛɨɬɚ�ɋ�Ⱥ��ɋɚɠɟɧɤɨɜɚ�ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɚ�Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɜɵɫ�
ɲɟɝɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɊɎ��ɤɨɞ�ɩɪɨɟɤɬɚ�,,,���������ɢ�ɊɎɎɂ��ɝɪɚɧɬ�ʋ�������
��������

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�

���6D]KHQNRYD�7�9��DQG�6D]KHQNRY�6�$��.DSODQ
V�SHQDOW\�RSHUDWRU�LQ�DS�
SUR[LPDWLRQ�RI�D�GLIIXVLRQ�DEVRUSWLRQ�SUREOHP�ZLWK�D�RQH�VLGHG�FRQVWUDLQW����
6LEHULDQ�(OHFWURQ��0DWK��5HS��±�������±�9RO������±�3�����±�����

���ɋɚɠɟɧɤɨɜɚ�Ɍ�ȼ��ɋɚɠɟɧɤɨɜ�ɋ�Ⱥ��Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɨɞɧɨɫɬɨ�
ɪɨɧɧɟɣ� ɡɚɞɚɱɢ� ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ� ɞɢɮɮɭɡɢɢ�ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ� ���Ɍɪɭɞɵ� ɫɟɦɢɧɚɪɚ�
ɩɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ� ɢ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ�� ɫɛ�� ɫɬ�� ±�ȼɵɩ�� ��� ��
ɝɥ�ɪɟɞ��ȿ�Ⱦ��Ɋɨɞɢɨɧɨɜ��Ȼɚɪɧɚɭɥ��ɂɡɞ�ɜɨ�Ⱥɥɬ��ɭɧ�ɬɚ����������±����

���Ʉɢɧɞɟɪɥɟɪɟɪ�Ⱦ���ɋɬɚɦɩɚɤɤɶɹ�Ƚ��ȼɜɟɞɟɧɢɟ�ɜ�ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɧɟɪɚ�
ɜɟɧɫɬɜɚ�ɢ�ɢɯ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ��±�Ɇ���Ɇɢɪ�������±�����ɫ��

���Ƚɪɨɫɫɦɚɧ�Ʉ���Ʉɚɩɥɚɧ�Ⱥ�Ⱥ��ɇɟɥɢɧɟɣɧɨɟ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɧɚ�ɨɫ�
ɧɨɜɟ�ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɣ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ��±�ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ��ɇɚɭɤɚ��������±�����ɫ��

���Ʌɢɨɧɫ�ɀ��Ʌ��ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɤɪɚɟɜɵɯ�ɡɚ�
ɞɚɱ��±�Ɇ���Ɇɢɪ��������±�����ɫ��

���*ULIILQ�-�'��DQG�.ROGD�7�*��1RQOLQHDUO\�FRQVWUDLQHG�RSWLPL]DWLRQ�XVLQJ�
KHXULVWLF�SHQDOW\�PHWKRGV�DQG�DV\QFKURQRXV�SDUDOOHO�JHQHUDWLQJ�VHW�VHDUFK����
$SSO��0DWK��5HVHDUFK�H;SUHVV��±�������±�9RO�����������±�3����±����

���.DSODQ�$��DQG�7LFKDWVFKNH�5��6RPH�UHVXOWV�DERXW�SUR[LPDO�OLNH�PHWK�
RGV� ��� ,Q�� $�� 6HHJHU� �(GLWRU��� 5HFHQW� $GYDQFHV� LQ� 2SWLPL]DWLRQ�� /HFWXUH�
1RWHV�LQ�(FRQRPLFV�DQG�0DWKHPDWLFDO�6\VWHPV��±�9RO�������%HUOLQ��+HLGHO�
EHUJ��1HZ�<RUN��6SULQJHU�9HUODJ��������±�3����±����

ɍȾɄ��������
Ɍɨɤɚɪɟɜɚ�Ɇ�Ⱥ�

Ɂɚɞɚɱɚ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ�ɞɜɭɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ�ɫɦɟɫɢ��
ɜ�ɬɨɧɤɨɦ�ɩɨɪɨɭɩɪɭɝɨɦ�ɫɥɨɟ�

Ɇ�Ⱥ��Ɍɨɤɚɪɟɜɚ�
ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ� ɬɟɨɪɢɢ� ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ� ɬɟɱɟɧɢɣ� ɪɚɫ�
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ� ɡɚɞɚɱɚ� ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ� ɫɦɟɫɢ� ɱɟɪɟɡ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɭɸ� ɩɨɪɢ�
ɫɬɭɸ�ɫɪɟɞɭ��Ⱦɚɧɧɚɹ�ɡɚɞɚɱɚ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɩɪɢ�ɨɩɢɫɚɧɢɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɥɟɤɚɪɫɬɜ��
ɤɪɨɜɢ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ�ɜ�ɦɵɲɟɱɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ��ɉɪɟɞ�
ɥɚɝɚɟɦɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɨɫɧɨɜɚɧɚ�ɧɚ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ�Ɇɚɫɤɟɬɚ�±�Ʌɟɜɟɪɟɬɬɚ�ɢ�ɞɨɩɨɥ�
ɧɹɟɬɫɹ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ�ɞɥɹ�ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ�ɩɨɪɢɫɬɨɣ�ɫɪɟɞɵ��


