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ɇɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɪɨɝɪɟɫɫ��ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɬ�
ɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɪɚɧɟɟ�ɛɵɥɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɨɞɟɥɢ�ɜ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟ�
ɧɢɢ��ɱɬɨ�ɜɫɟ�ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɵ�ɜ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ�ɨɛɴɟɦɟ�ɢɦɟɸɬ�ɨɞɢɧɚ�
ɤɨɜɭɸ� ɞɥɢɧɭ�� ɬɨ� ɟɫɬɶ� ɷɬɨ� ɛɵɥɢ� ɦɨɞɟɥɢ� ɦɨɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ��
ȼɦɟɫɬɟ�ɫ�ɬɟɦ�ɩɨɥɢɦɟɪɵ��ɫ�ɤɨɬɨɪɵɦɢ�ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɢɦɟɬɶ�ɞɟɥɨ�ɧɚ�ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɫɬɜɟ�� ɱɚɫɬɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɩɨɥɢɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶɸ� ɢ�
ɩɨɷɬɨɦɭ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ� ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ� ɪɚɧɟɟ� ɩɨɞɯɨɞɨɜ� ɧɚ�
ɫɥɭɱɚɣ�ɭɱɟɬɚ�ɩɨɥɢɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ��

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�

���Ɇɟɪɡɥɢɤɢɧɚ� Ⱦ�Ⱥ���Ɏɢɥɢɩ�ɉ��� ɉɢɜɨɤɨɧɫɤɢɣ� Ɋ��� ɉɵɲɧɨɝɪɚɣ� Ƚ�ȼ��
Ɇɧɨɝɨɦɨɞɨɜɚɹ�ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɢ�ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ�ɞɥɹ�ɩɪɨɫɬɨɝɨ�ɫɞɜɢɝɚ�
ɢ�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ����Ɇɟɯɚɧɢɤɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ��
������Ɍ������ʋ����ɋ�����±�����

���ɉɵɲɧɨɝɪɚɣ�Ƚ�ȼ���Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜ�ɂ�ȼ���Ⱥɥɬɭɯɨɜ�ɘ�Ⱥ��Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ�ɩɥɟɧɨɤ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɞɜɭɯɨɫɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɬɟɩɥɨɩɩɟɪɟɧɨɫɚ� ���ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ�ɦɟɯɚ�
ɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɮɢɡɢɤɚ��������Ɍ������ʋ����������ɋ����±����

���Ɇɟɪɡɥɢɤɢɧɚ� Ⱦ�Ⱥ��� ɉɵɲɧɨɝɪɚɣ� Ƚ�ȼ��� ɉɢɜɨɤɨɧɫɤɢɣ� Ɋ���Ɏɢɥɢɩ� ɉ���
Ɋɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɞɥɹ�ɨɩɢɫɚɧɢɹ�ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɬɟɱɟɧɢɣ�ɪɚɫ�
ɩɥɚɜɨɜ� ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ� ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ� ��� ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ� ɠɭɪɧɚɥ��
������Ɍ������ʋ����ɋ�����±�����

ɍȾɄ�������������
Ɋɟɡɚɧɨɜɚ�ȿ�ȼ�

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɬɟɱɟɧɢɣ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�
ɬɟɩɥɨ��ɢ�ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɚɯ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ�

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ�

ȿ�ȼ��Ɋɟɡɚɧɨɜɚ�
ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟ�ɬɟɱɟɧɢɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ�ɢɝɪɚɸɬ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɪɨɥɶ�ɤɚɤ�ɜ�
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�� ɬɚɤ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ��Ɇɧɨɝɢɟ� ɢɡ� ɧɢɯ� ɞɨɫɬɚ�
ɬɨɱɧɨ�ɫɥɨɠɧɵ�ɞɥɹ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɧɚɥɢɱɢɟɦ�ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɢɯ�ɮɚɤɬɨ�
ɪɨɜ�� ɬɚɤɢɯ�� ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɤɚɤ� ɧɚɥɢɱɢɟ� ɬɟɩɥɨ��ɢ�ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ� ɱɟɪɟɡ� ɝɪɚ�
ɧɢɰɵ�ɪɚɡɞɟɥɚ�>���@��ɗɬɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɦɨɝɭɬ�ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɢɡɭɱɟɧɢɢ�ɤɨɧ�
ɜɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɬɟɱɟɧɢɣ�ɤɚɤ�ɩɨ�ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɬɚɤ�ɢ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ��

ɂɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ�ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɟ�ɬɟɱɟɧɢɹ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ��ɠɢɞɤɨɫɬɶ�ɝɚɡ��ɜ�ɝɨɪɢ�
ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ�ɤɚɧɚɥɟ�ɫ�ɬɜɟɪɞɵɦɢ�ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ�ɫɬɟɧɤɚɦɢ�ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚ�



��

ɸɳɢɟɫɹ�ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɟɣ�ɧɚ� ɬɟɪɦɨɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ� ɝɪɚɧɢɰɟ�ɪɚɡ�
ɞɟɥɚ��ɉɪɢ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɬɟɱɟɧɢɹ�ɜ�ɜɟɪɯɧɟɦ�ɝɚɡɨɩɚɪɨɜɨɦ�ɫɥɨɟ�ɭɱɢɬɵɜɚ�
ɸɬɫɹ�ɷɮɮɟɤɬɵ�ɬɟɪɦɨɞɢɮɮɭɡɢɢ�ɢ�ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɣ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�>�@��

ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɢɫɩɨɥɶ�
ɡɭɟɬɫɹ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ�Ȼɭɫɫɢɧɟɫɤɚ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ�ɇɚɜɶɟ�ɋɬɨɤɫɚ��Ɍɨɱɧɵɟ�ɪɟ�
ɲɟɧɢɹ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦɢ� ɢɫɤɨɦɵɯ�
ɮɭɧɤɰɢɣ�ɨɬ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɢ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɜɢɞɚ�>�@��

�������������� ���� \[\EE&\[\DD7Y\XX L
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Ɂɞɟɫɶ� XL�� YL� ±� ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ� ɢ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�� L7 � ±� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��

ɋ�±�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɩɚɪɚ�ɜ�ɝɚɡɟ�ɜ�ɜɟɪɯɧɟɦ�ɫɥɨɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�� L
L
M ED � �±�ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ�

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ��ׇL�ɢ׋��ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɩɨɥɢɧɨɦɚɦɢ�ɫɟɞɶɦɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ��Ɏɭɧɤɰɢɢ�ɢ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɫ�ɢɧɞɟɤɫɨɦ�L� ���ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ��ɢɧɞɟɤɫ�L� ���
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɨɩɢɫɚɧɢɹ�ɝɚɡɨɩɚɪɨɜɨɝɨ�ɫɥɨɹ��

ɇɚ� ɬɟɪɦɨɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɪɚɡɞɟɥɚ�� ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɣ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ�
\� ����ɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ�ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɢ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ�ɭɫɥɨ�
ɜɢɹ��ɭɫɥɨɜɢɹ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��ɭɫɥɨɜɢɟ�ɩɟɪɟɧɨɫɚ�
ɬɟɩɥɚ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɷɮɮɟɤɬɚ�Ⱦɸɮɭɪɚ�� ɭɫɥɨɜɢɟ� ɛɚɥɚɧɫɚ� ɦɚɫɫ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɷɮ�
ɮɟɤɬɚ�ɋɨɪɟ��Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ�ɩɚɪɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ� Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ�Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ� ɢ� Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ�
Ʉɥɚɭɡɢɭɫɚ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ�ɡɞɟɫɶ�ɜ�ɥɢɧɟɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɦ�ɜɢɞɟ�>����@��ɇɚ�ɬɜɟɪ�
ɞɵɯ�ɜɟɪɯɧɟɣ�ɢ�ɧɢɠɧɟɣ�ɫɬɟɧɤɚɯ�ɤɚɧɚɥɚ�ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɩɪɢɥɢɩɚ�
ɧɢɹ�ɞɥɹ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ�ɥɢɧɟɣɧɨ�ɨɬɧɨ�
ɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ��Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɩɚɪɚ�ɧɚ�ɜɟɪɯɧɟɣ�ɝɪɚ�
ɧɢɰɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ�ɥɢɛɨ�ɭɫɥɨɜɢɸ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ�ɩɚɪɚ��
ɥɢɛɨ�ɭɫɥɨɜɢɸ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ�ɩɨɬɨɤɚ�ɩɚɪɚ��Ⱦɥɹ�ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ�ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɡɚ�
ɞɚɱɢ�ɪɚɫɯɨɞ�ɝɚɡɚ�ɜ�ɜɟɪɯɧɟɦ�ɫɥɨɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɡɚɞɚɧɧɵɦ���

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɡɚɞɚɱɢ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�
ɮɭɧɤɰɢɢ� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɩɚɪɚ��
ɬɚɤɠɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɦɚɫɫɵ��ɢɫɩɚɪɹɸɳɟɣɫɹ�ɫ�ɝɪɚɧɢɰɵ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ��ɇɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ�ɬɨɱɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɛɵɥɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�
ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɯ�ɬɟɱɟɧɢɣ��ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ�ɢɯ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ��ɩɨɥɭɱɟɧɨ�ɭɫɥɨɜɢɟ�
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ�ɬɟɱɟɧɢɣ�ɜɛɥɢɡɢ�ɝɪɚɧɢɰɵ�ɪɚɡɞɟɥɚ��

Ɍɢɩ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɞɥɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɩɚɪɚ�ɧɚ�ɜɟɪɯɧɟɣ�ɫɬɟɧɤɟ�ɤɚɧɚɥɚ�ɜɥɢɹɟɬ�
ɧɚ�ɫɯɟɦɭ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ�ɤɨɧɫɬɚɧɬ�ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɡɚɜɢɫɢ�
ɦɨɫɬɟɣ�ɦɟɠɞɭ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ�ɜɢɞ�ɬɨɱɧɨɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɹ��ȼ�
ɫɥɭɱɚɟ��ɤɨɝɞɚ�ɧɚ�ɜɟɪɯɧɟɣ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ�ɭɫɥɨɜɢɟ�ɧɭɥɟɜɨɣ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɩɚɪɚ��ɦɚɫɫɚ�ɢɫɩɚɪɹɸɳɟɣɫɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�Ɇ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɜɟɥɢ�
ɱɢɧɵ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ�ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɪɚɡɞɟɥɚ�Ⱥ�ɤɜɚɞɪɚ�
ɬɢɱɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�NL�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɫɨɛɨɣ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ�ɢ�ɡɚɜɢɫɹɬ�
ɨɬ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɢɫɬɟɦɵ���

ɉɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ�ɩɨɬɨɤɚ�ɩɚɪɚ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ�ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɚ�
ɝɪɚɧɢɰɟ�ɪɚɡɞɟɥɚ�Ⱥ�ɢ�ɧɚ�ɧɢɠɧɟɣ�ɫɬɟɧɤɟ�ɤɚɧɚɥɚ�Ⱥ��ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��
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Ɂɞɟɫɶ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ� M
LI �ɬɚɤɠɟ�ɡɚɜɢɫɹɬ�ɨɬ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬ�

ɪɨɜ�ɫɢɫɬɟɦɵ���
ɇɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɚɧɚɥɢɬɢ�

ɱɟɫɤɢɯ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɬɟɱɟɧɢɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ�ɫ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�>�@��ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɤɚɤ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ��ɬɚɤ�ɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�
ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ��

Ɋɹɞ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨɫɜɹɳɟɧ�ɢɡɭɱɟɧɢɸ�ɬɟɱɟɧɢɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɢɫɩɚɪɟ�
ɧɢɹ�ɜ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ�ɬɨɧɤɨɝɨ�ɫɥɨɹ�>���@��ɂɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɫɬɟɤɚɧɢɹ�
ɬɨɧɤɨɝɨ� ɫɥɨɹ� ɜɹɡɤɨɣ� ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ� ɠɢɞɤɨɫɬɢ� ɩɨ� ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ� ɧɟɪɚɜɧɨ�
ɦɟɪɧɨ�ɧɚɝɪɟɬɨɣ�ɩɨɞɥɨɠɤɟ��ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ�ɦɨɝɭɬ�
ɛɵɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ� ɥɢɛɨ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɇɚɜɶɟ�ɋɬɨɤɫɚ� ɢ� ɩɟɪɟɧɨɫɚ� ɬɟɩɥɚ��
ɥɢɛɨ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ� Ɉɛɟɪɛɟɤɚ�Ȼɭɫɫɢɧɟɫɤɚ� �ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ� ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ�
ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɫɢɥ�ɩɥɚɜɭɱɟɫɬɢ�� >��� �@��ɇɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɪɚɡɞɟɥɚ� ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ��
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ�ɢ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɧɟɧɭ�
ɥɟɜɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ�ɩɚɪɚ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɭɫɥɨɜɢɢ�ɩɨɦɢɦɨ�ɷɮɮɟɤ�
ɬɨɜ�� ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ� ɜɨ� ɜɧɢɦɚɧɢɟ� ɜ� ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ�� ɭɱɢɬɵɜɚ�
ɸɬɫɹ�ɬɚɤɠɟ�ɡɚɬɪɚɬɵ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɞɥɹ�ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɬɟɪɦɨɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɦɢ�ɫɢɥɚɦɢ�ɜɞɨɥɶ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢ�ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɚɹ�ɩɪɢ�ɢɫ�
ɩɚɪɟɧɢɢ�ɪɚɛɨɬɚ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɨɛɴɟɦɚ� >��� �@��ȼɟɥɢ�
ɱɢɧɚ�ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ�ɦɚɫɫɵ�ɩɚɪɚ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɫ�
ɩɨɦɨɳɶɸ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�Ƚɟɪɰɚ�Ʉɧɭɞɫɟɧɚ�>�@��ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ��ɱɬɨ�ɧɚ�ɬɜɟɪɞɨɣ�
ɝɪɚɧɢɰɟ�]� ���ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ�ɭɫɥɨɜɢɟ�ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɹ��ɢ�ɨɧɚ�ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ�ɧɟɨɞ�
ɧɨɪɨɞɧɨɦɭ�ɧɚɝɪɟɜɭ��

Ⱦɥɢɧɧɨɜɨɥɧɨɜɨɟ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɜɫɟ�ɢɫɤɨɦɵɟ�
ɮɭɧɤɰɢɢ�ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ�ɩɨ�ɫɬɟɩɟɧɹɦ�ɦɚɥɨɝɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ�
ɷɩɫɢɥɨɧ��ȼ�ɯɨɞɟ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ�
ɬɨɜ�ɛɵɥɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɡɚɞɚɱ�ɞɥɹ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɢ�ɩɟɪɜɵɯ�ɱɥɟɧɨɜ�ɪɚɡ�
ɥɨɠɟɧɢɣ�ɜɫɟɯ�ɢɫɤɨɦɵɯ�ɮɭɧɤɰɢɣ�ɩɨ�ɫɬɟɩɟɧɹɦ�ɦɚɥɨɝɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ�ɡɚɞɚɱɢ��
ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ�ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɤ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ��

Ⱦɥɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɝɪɚɧɢɰɵ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɢɦɟɟɬ�ɦɟɫɬɨ�ɷɜɨɥɸɰɢ�
ɨɧɧɨɟ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�� ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ� ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ� ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɭɫɥɨɜɢɹ�
ɑɢɫɥɟɧɧɨ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ�ɡɚɞɚɱɚ�ɨ�ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ�ɫɬɟɤɚɧɢɢ�ɠɢɞɤɨɝɨ�ɫɥɨɹ��
Ⱦɥɹ�ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɧɟɹɜ�



��

ɧɚɹ�ɤɨɧɟɱɧɨ�ɪɚɡɧɨɫɬɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ��ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɚɹ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɩɹɬɢɬɨɱɟɱɧɨɣ�ɩɪɨ�
ɝɨɧɤɢ�ɢ�ɩɪɨɝɨɧɤɢ�ɫ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ�>�@��ȼ�ɪɨɥɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ�ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ�ɧɟɢɡ�
ɜɟɫɬɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɠɢɞɤɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɧɚ�ɤɨɧɰɚɯ�ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ��
ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɤɨɧɟɱɧɨ�ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɟ�ɚɧɚɥɨɝɢ�ɜɬɨɪɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɚ�ɚɩɩɪɨɤɫɢ�
ɦɚɰɢɢ�ɞɥɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ�ɩɨ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ��

ȼ� ɪɚɦɤɚɯ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�
ɞɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ��ɢɡɭɱɟɧɨ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ�
ɧɵɯ�ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ�ɜ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɭɫɥɨɜɢɢ�ɢ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɢ�
ɫɬɟɦɵ�ɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɬɟɱɟɧɢɹ��

Ɋɚɛɨɬɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ�ɩɪɢ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ�ɮɨɧɞɚ�
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ��ɤɨɞ�ɩɪɨɟɤɬɚ���������������

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�

���ɒɥɢɨɦɢɫ�Ɇ�ɂ���əɤɭɲɢɧ�ȼ�ɂ��Ʉɨɧɜɟɤɰɢɹ�ɜ�ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ�ɛɢɧɚɪɧɨɣ�
ɫɢɫɬɟɦɟ�ɫ�ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ� ���ɍɱɟɧɵɟ�ɡɚɩɢɫɤɢ�ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ�ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ��
ɫɟɪɢɹ�Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ������������ʋ������ɋ�����±�����

���Ƚɨɧɱɚɪɨɜɚ�Ɉ�ɇ���Ɋɟɡɚɧɨɜɚ�ȿ�ȼ���Ʌɸɥɢɧ�ɘ�ȼ���Ʉɚɛɨɜ�Ɉ�Ⱥ��ɂɡɭɱɟɧɢɟ�
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɬɟɱɟɧɢɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɢ�ɫɩɭɬɧɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ�ɝɚɡɚ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɢɫɩɚ�
ɪɟɧɢɹ����ɌȼɌ������������Ɍ������ʋ������ɋ�����±�����

��� Ȼɟɤɟɠɚɧɨɜɚ� ȼ�Ȼ��� Ƚɨɧɱɚɪɨɜɚ� Ɉ�ɇ��� Ɋɟɡɚɧɨɜɚ� ȿ�ȼ��� ɒɟɮɟɪ� ɂ�Ⱥ��
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ�ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɯ�ɬɟɱɟɧɢɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɫ�ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɟ�
ɪɚɡɞɟɥɚ����ɂɡɜɟɫɬɢɹ�ɊȺɇ��ɆɀȽ��±�������±�ʋ����±�ɋ����±����

���Ȼɢɪɢɯ�Ɋ�ȼ��Ɉ�ɬɟɪɦɨɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ�ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ�ɜ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ�ɫɥɨɟ�
ɠɢɞɤɨɫɬɢ����ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ�ɦɟɯɚɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɮɢɡɢɤɚ��±�������±�ʋ����
±�ɋ����±����

���0LODGLQRYD�6���6ODYWFKHY�6���/HERQ�*���/HJURV�-��&��/RQJ�ZDYH�LQVWD�
ELOLWLHV�RI�QRQ�XQLIRUPO\�KHDWHG�IDOOLQJ�ILOPV����-��)OXLG�0HFK��±�������±�9RO��
�����±�3�����±�����

���*RQFKDURYD�2�1���5H]DQRYD�(�9��0DWKHPDWLFDO�PRGHOOLQJ�RI�WKH�HYDS�
RUDWLQJ� OLTXLG� ILOPV� RQ� WKH� EDVLV� RI� WKH� JHQHUDOL]HG� LQWHUIDFH� FRQGLWLRQV� ���
0$7(&�:HE�RI�&RQIHUHQFHV������������ʋ�����3���������

���5H]DQRYD�(�9��7KH�OLTXLG�ILOP�IORZ�ZLWK�HYDSRUDWLRQ��QXPHULFDO�PRG�
HOOLQJ����0$7(&�:HE�RI�&RQIHUHQFHV������������ʋ�����3��������

��� Ʉɭɡɧɟɰɨɜ� ȼ�ȼ�� Ɍɟɩɥɨɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɪɚɡɞɟɥɚ� ɠɢɞ�
ɤɨɫɬɶ�ɩɚɪ����ɂɡɜɟɫɬɢɹ�ɊȺɇ��ɆɀȽ������������ʋ������ɋ����±�����

���Ƚɨɧɱɚɪɨɜɚ�Ɉ�ɇ��Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɬɟɱɟɧɢɣ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɬɟɩɥɨ��ɢ�ɦɚɫ�
ɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɟ�ɪɚɡɞɟɥɚ����ɂɡɜɟɫɬɢɹ�ȺɥɬȽɍ��±�������±�ʋ����������
±�ɋ����±����


