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��� Ƚɭɬɨɜɫɤɚɹ� Ɉ�Ɇ��� Ⱦɪɨɧɨɜ� ɋ�ȼ�� Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ� ɝɪɭɩɩ�
ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�����ȼ�ɫɛɨɪɧɢɤɟ��Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɫɤɢɟ�ɱɬɟɧɢɹ�ɧɚ�
Ⱥɥɬɚɟ�� ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɧɚɭɤɢ� ɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�� ɋɛɨɪɧɢɤ�
ɧɚɭɱɧɵɯ�ɫɬɚɬɟɣ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ��Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɪɟɞɚɤɬɨɪ�
ȿ��Ⱦ��Ɋɨɞɢɨɧɨɜ��������±�ɋ�����±�����

���%U\XNKDQRYD�(�$���'URQRY�6�9���&KHNU\]KRYD�2�,��6SDWLDO�$SSURDFK�
WR�WKH�$QDO\VLV�RI�WKH�(PSOR\PHQW�'DWD�LQ�6LEHULD�%DVHG�RQ�WKH������&HQVXV�
�WKH�([SHULHQFH�RI�WKH�0XOWLYDULDWH�6WDWLVWLFDO�$QDO\VLV�RI�WKH�'LVWULFWV�'DWD���
���-RXUQDO�RI�6LEHULDQ�)HGHUDO�8QLYHUVLW\��+XPDQLWLHV�	�6RFLDO�6FLHQFHV��±�
������±�ʋ����±�3������±������

���'RGJH�<��7KH�&RQFLVH�(QF\FORSHGLD�RI�6WDWLVWLFV��1�<���6SULQJHU�9HU�
ODJ��������±�S�������

ɍȾɄ���������
Ʉɥɟɩɢɤɨɜ�ɉ�ɇ���ɏɪɨɦɨɜɚ�Ɉ�ɉ�

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɦɟɬɪɢɤ�ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ�ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ�ɝɪɭɩɩ�Ʌɢ�
ɫ�ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ�ɤɪɭɱɟɧɢɟɦ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ�

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɤɟɬɨɜ�

ɉ�ɇ��Ʉɥɟɩɢɤɨɜ��Ɉ�ɉ��ɏɪɨɦɨɜɚ�
ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

ɉɭɫɬɶ��Ɇ�J��±��ɩɫɟɜɞɨ�ɪɢɦɚɧɨɜɨ�ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ��ɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɦ�ɨɩɪɟɞɟ�
ɥɟɧɚ�ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ���ɫ�ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ�ɤɪɭɱɟɧɢɟɦ��ɬ�ɟ��ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ�
ɜɢɞɚ��

௑ܻ׏ ൌ ௑׏
௚
ܻ ൅ ݃ሺܺǡ ܻሻܸ െ ݃ሺܸǡ ܻሻܺǡ� � ����

ɝɞɟ׏��௚ ±�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ�Ʌɟɜɢ�ɑɢɜɢɬɚ��9�±�ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ�ɜɟɤɬɨɪ�
ɧɨɟ�ɩɨɥɟ��;�<�±�ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ�ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ�ɩɨɥɹ��Ⱦɚɧɧɚɹ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ�ɹɜɥɹ�
ɟɬɫɹ� ɨɞɧɨɣ� ɢɡ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɫɜɹɡɧɨɫɬɟɣ�� ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ� ɗ�Ʉɚɪɬɚɧɨɦ� ɜ� >�@�� ɢ�
ɬɚɤɠɟ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ� ɩɨɥɭɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶɸ��ȼ� ɫɥɭɱɚɟ� ɞɜɭɦɟɪ�
ɧɵɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɥɸɛɚɹ�ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶɸ�ɫ�
ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ� ɤɪɭɱɟɧɢɟɦ�� ȼ� ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ� ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ� ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ� ɬɨɬ�
ɮɚɤɬ��ɱɬɨ��ɫɦ��>�@��

Ɍɟɨɪɟɦɚ����Ɋɢɦɚɧɨɜɨ�ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ�ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ�ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɜɹɡ�
ɧɨɫɬɶ�ɫ�ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ�ɤɪɭɱɟɧɢɟɦ��ɬɟɧɡɨɪ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɪɚɜɟɧ�ɧɭɥɸ��
ɬɨɝɞɚ�ɢ�ɬɨɥɶɤɨ�ɬɨɝɞɚ��ɤɨɝɞɚ�ɨɧɨ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɨɧɮɨɪɦɧɨ�ɩɥɨɫɤɢɦ��

Ⱦɚɧɧɨɟ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ�ɨɛɨɛɳɚɟɬɫɹ�ɢ�ɧɚ�ɫɥɭɱɚɣ�ɩɫɟɜɞɨɪɢɦɚɧɨɜɨɣ�ɦɟɬ�
ɪɢɤɢ�� ɬ�ɤ�� ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ� ɧɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ�
ɧɨɫɬɶ�ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɬɟɧɡɨɪɚ��

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ�ɬɟɧɡɨɪ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�5�ɢ�ɬɟɧɡɨɪ�Ɋɢɱɱɢ�U�ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ���ɫɨɨɬ�
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦɢ��



��

ܴሺܺǡ ܻሻܼ ൌ ሾ�ܻǡ�௑ሿܼ ൅�ሾ௑ǡ௒ሿܼǡ

ሺܺǡݎ ܻሻ ൌ ���ሺܼ ՜ ܴሺܺǡ ܼሻܻሻǤ
Ȼɭɞɟɦ�ɝɨɜɨɪɢɬɶ��ɱɬɨ��ɩɫɟɜɞɨ�ɪɢɦɚɧɨɜɨ�ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ��0�J��ɫ�ɦɟɬɪɢɱɟ�
ɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶɸ�ɫ�ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ�ɤɪɭɱɟɧɢɟɦ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟɦ�ɗɣɧ�
ɲɬɟɣɧɚ��ɟɫɥɢ�ɬɟɧɡɨɪ�Ɋɢɱɱɢ�ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ�

ݎ ൌ Ȧ݃
ɞɥɹ�ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ�ɫɤɚɥɹɪɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ�/��

ȼ� ɫɥɭɱɚɟ� �ɩɫɟɜɞɨ�ɪɢɦɚɧɨɜɵɯ� ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɣ� ɫɨ� ɫɜɹɡɧɨɫɬɶɸ� Ʌɟɜɢ�
ɑɢɜɢɬɚ� ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ� ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɢɡɜɟɫɬɧɵ� �ɫɦ��� ɧɚɩɪɢ�
ɦɟɪ��>�@���Ɉɧɢ�ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɨɛɨɛɳɟɧɢɣ�ɧɚ�ɫɥɭɱɚɣ�ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɣ�
ɫ�ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶɸ�ɫ�ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ�ɤɪɭɱɟɧɢɟɦ�>�@���

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ�ɧɚ�ɬɪɟɯɦɟɪ�
ɧɵɯ�ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɝɪɭɩɩɚɯ�Ʌɢ�ɫ�ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶɸ�ɫ�ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ�
ɤɪɭɱɟɧɢɟɦ��ɤɨɬɨɪɭɸ�ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ�ɥɟɜɨɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɟ�ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ�ɩɨɥɟ�9��ȼ�
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��

Ɍɟɨɪɟɦɚ����ȿɫɥɢ�ɞɥɹ�ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ�ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�Ʌɢ�ɫ�ɦɟɬɪɢ�
ɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶɸ�ɫ�ɥɟɜɨɢɧɜɚɪɢɧɬɧɵɦ�ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ�ɤɪɭɱɟɧɢɟɦ�ɜɵɩɨɥɧɹ�
ɟɬɫɹ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ� ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ�� ɬɨ� ɥɢɛɨ� ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ� ɩɨɥɟ� 9� ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨ��
ɥɢɛɨ�ɬɟɧɡɨɪ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɪɚɜɟɧ�ɧɭɥɸ��

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɭɫɥɨɜɢɟ�ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɫɬɢ�ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�9�ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ�
ɬɨɦɭ��ɱɬɨ�ɞɚɧɧɚɹ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶɸ�Ʌɟɜɢ�ɑɢɜɢɬɚ�ɜ�ɫɢɥɭ������
ɚ� ɭɫɥɨɜɢɟ� ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɫɬɢ� ɬɟɧɡɨɪɚ� ɤɪɢɜɢɡɧɵ� ɩɨ� ɬɟɨɪɟɦɟ� �� ɜɥɟɱɟɬ�� ɱɬɨ�
ɝɪɭɩɩɚ� ɤɨɧɮɨɪɦɧɨ� ɩɥɨɫɤɚɹ�� ɬɨ� ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɵɦ� ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ� ɬɟɨɪɟɦɵ� ��
ɹɜɥɹɟɬɫɹ��

Ɍɟɨɪɟɦɚ����ȿɫɥɢ�ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ�ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɝɪɭɩɩɚ�Ʌɢ�ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ�ɬɚ�
ɤɭɸ� ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ� ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ� ɫ� ɥɟɜɨɢɧɜɚɪɢɧɬɧɵɦ� ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ� ɤɪɭɱɟ�
ɧɢɟɦ��ɱɬɨ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ��ɬɨ�ɨɧɚ�ɥɢɛɨ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟɦ� ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ� Ʌɟɜɢ�ɑɢɜɢɬɚ��
ɥɢɛɨ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɨɧɮɨɪɦɧɨ�ɩɥɨɫɤɨɣ��

Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ�ɨɫɧɨɜɚɧɨ�ɧɚ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɦɚ�
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�ɦɨɞɟɥɟɣ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɜ�>�@��

Ɋɚɛɨɬɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ�ɩɪɢ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ�ɊɎɎɂ��ɩɪɨɟɤɬ�ʋ�������������
ɦɨɥBɚ���

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɩɢɫɨɤ�

���&DUWDQ�(��6XU�OHV�YDULHWHV�D�FRQQH[LRQ�DIILQH�HW�OD�WKHRULH�GH�OD�UHODWLYLWH�
JHQHUDOLVHH��GHX[LHPH�SDUWLH�����$QQ��(FROH�1RUP��6XS��±�������±�ʋ�����±�
3����±����

���<DQR�.��2Q�VHPL�V\PPHWULF�PHWULF�FRQQHFWLRQ����5HYXH�5RXPDPH�GH�
0DWK��3XUH�HW�$SSOLTXHHV��±�������±�ʋ�����±�3������±������



��

���Ȼɟɫɫɟ�Ⱥ��Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ�ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ��ȼ���ɬ��ɉɟɪ��ɫ�ɚɧɝɥ��±�Ɇ���Ɇɢɪ��
������±�����ɫ��

���&KDWXUYHGL�%�%���*XSWD�%�.��6WXG\�RQ�6HPL�V\PPHWULF�0HWULF�6SDFHV�
���1RYL�6DG�-��0DWK��±�������±�����±�ʋ����±�3�����±�����

���ɏɪɨɦɨɜɚ�Ɉ�ɉ��ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɋɄɆ�ɩɪɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�
ɫɜɹɡɧɨɫɬɟɣ� ɫ� ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ� ɤɪɭɱɟɧɢɟɦ� ɧɚ� ɤɨɧɟɱɧɨɦɟɪɧɵɯ� ɝɪɭɩɩɚɯ� Ʌɢ� ���
ɋɛɨɪɧɢɤ� ɧɚɭɱɧɵɯ� ɫɬɚɬɟɣ� ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ� ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ� ©Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜ�
ɫɤɢɟ�ɱɬɟɧɢɹ�ɧɚ�Ⱥɥɬɚɟ��ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɢª�±�
����� >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�ɪɟɫɭɪɫ@� ��ȺɥɬȽɍ�� ɨɬɜ�� ɪɟɞ��ȿ�Ⱦ�Ɋɨɞɢɨɧɨɜ�� ±�ɗɥɟɤ�
ɬɪɨɧ��ɬɟɤɫɬ��ɞɚɧ�������Ɇɛ���±�Ȼɚɪɧɚɭɥ��ɎȽȻɈɍ�ȼɈ�©Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪ�
ɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��±�������±�ɋ����±�����

ɍȾɄ���������
Ʉɥɟɩɢɤɨɜɚ�ɋ�ȼ�

Ɍɟɧɡɨɪ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ�ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɝɪɭɩɩ�Ʌɢ�
ɫ�ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶɸ�ɫ�ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ�ɤɪɭɱɟɧɢɟɦ�

ɋ�ȼ��Ʉɥɟɩɢɤɨɜɚ�
ȺɥɬȽɍ��ɝ��Ȼɚɪɧɚɭɥ�

ɉɭɫɬɶ� ሺܯǡ ݃ሻ� ±� �ɩɫɟɜɞɨ�ɪɢɦɚɧɨɜɨ� ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ�� Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ� ɧɚܯ�
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ׏��ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɮɨɪɦɭɥɵ�

௑ܻ׏ ൌ ௑׏
௚
ܻ ൅ ݃ሺܺǡ ܻሻܸ െ ݃ሺܸǡ ܻሻܺǡ�

ɝɞɟ�ܸ �±�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ�ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ�ɩɨɥɟ��ܺ �ɢ�ܻ �±�ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ�ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ�
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