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мере, из двух элементов, и строить по оставшимся новые кластерные 
разбиения. Коэффициенты кластерных различий между ними и исход­
ным разбиением A будем обозначать KT . Признаком того, что мы на­
шли набор связанных между собой и значимо влияющих на кластер­
ную структуру характеристик будет то, что коэффициент KT окажется 
в ряду сравнений между двумя «индивидуальными» коэффициентами: 
Kt > KT > K j , причем последние существенно отличаются от 0.

В этой ситуации следует считать все характеристики, составляю­
щие T , равно значимыми и помещающимися по значимости между г-й 
и j -й характеристиками. Дополним ряд сравнений «коллективными» 
коэффициентами KT . Первая из поставленных задач решена.

Если же решается задача сокращения размерности с точки зрения 
наименьшего искажения кластерной структуры, то сначала следует 
определиться с размерностью итоговой задачи q (обычно q=2, реже 3). 
Затем в качестве новых координат выбираются q характеристик, коэф­
фициенты кластерных различий которых возглавляют ряд сравнений. 
Если в число выбранных попали «групповые» коэффициенты KT , то 
из каждого такого множества T характеристик в список новых коорди­
нат берется одна (любая).
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Формула взаимной зависимости сторон треугольника 
с вершинами в замечательных точках 

ортоцентрического симплекса

А.А. Дудкин
А лт Г П А , г. Б а р н а ул

Получено следующее утверждение для ортоцентрического сим­
плекса произвольной размерности п > 2 в евклидовом пространстве.

Теорема. Пусть R и О -  радиус и центр описанной сферы ортоцен- 
трического симплекса размерности п в евклидовом пространстве, r и Т
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-  радиус и центр вписанной сферы симплекса, М -  его центроид. Тогда 
стороны треугольника ОТМ связаны формулой:

1п ОТ2 = (п+1)(ОМ2 + п ТМ1) + (п -  1)(R2 -  n2r2).

Следствие 1. Пусть R и О -  радиус и центр описанной окружности 
произвольного треугольника, r и Т -  радиус и центр вписанной окруж­
ности, М -  центроид треугольника. Тогда стороны треугольника ОТМ 
связаны формулой:

4 ОТ2 = 3 (ОМ2 + 2 ТМ2) + R2 -  4r2.

Следствие 2. Пусть R и О -  радиус и центр описанной сферы орто- 
центрического тетраэдра, r и Т -  радиус и центр вписанной сферы тет­
раэдра, М -  его центроид. Тогда стороны треугольника ОТМ связаны 
формулой:

3 ОТ2 = 2 (ОМ2 + 3 ТМ2) + R2 -  9r2.

Свойства псевдовекторного произведения
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3 ( 1 2 3  1 2 3  )Пусть R =<( х , х , х ) | х , х , х е Я\ -  трехмерное векторное

■* 1 2 3  "  1 2 3  3пространство, и х = (х , х ,х ) ,  y  = (y  ,y  ,y  ) -  два вектора в R .
Тогда псевдоскалярное произведение в ортобазисе определяется [1,2]

"Л 1 1 2 2 3 3следующим образом: (х, y j  = - х y  + х y  + х y  .

Пространство с определенным на нем псевдоскалярным произведе­

нием | R3, (,)j называется [1] трехмерным псевдоевклидовым про-

3
странством. Обозначается R1 .

3
В псевдоевклидовом пространстве R1 введем псевдовекторное 

произведение [2]:
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