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Целью использования дистанционных образовательных технологий (ДОТ) 

является предоставление обучающимся возможности освоения образователь­
ных программ непосредственно по месту жительства обучающегося или его 
временного пребывания [1]. Одним из вузов, их использующих, является Со­
временная гуманитарная академия (СГА). Для организации доступа студен­
тов СГА к учебным местам создана и продолжает развиваться единая сеть 
центров доступа (ЦД), имеющая трехуровневую структуру: Базовый вуз -  
Региональный центр -  Центр доступа. Рациональная организация работы ЦД, 
включающая в себя выбор места расположения, уровня технического и дру­
гого оснащения, стоимости предоставляемых услуг и т.п., значительно влияет 
на социальную и экономическую сторону деятельности СГА.

В [2] была поставлена задача оптимизации размещения в регионе центров 
доступа учреждения дистанционного образования на основе моделирования 
распределения в этом регионе потребностей в образовательных услугах. Рас­
смотрим подход к построению такой модели.

В основу моделирования положим следующие сущности: 
Р  =  {р г,.. . ,  р .  } -  населенные пункты региона; Q  =  { q x, . . . , q M } -  различ­

ные категории населения региона; S  =  { s l , . . . , sK } -  предлагаемые разновид­
ности образовательных услуг (ОУ). В результате моделирования должна 
быть получена оценка функции р  : P x Q x S  —> N  распределения потреб­
ности в ОУ по категориям населения, населенным пунктам и образователь­
ным программам. Исходными для решения обратной задачи моделирования в 
данном случае будут следующие эмпирические данные: распределение насе­
ления в каждом населенном пункте по возрасту, уровню образования, срокам 
получения образования, доходам и другим критериям (открытая статистика); 
доступность населенных пунктов для жителей окрестных территорий (струк­
тура транспортного сообщения и дорожной сети); данные о структуре кон­
тингента в существующих ЦД, расположенных на территории региона.

Тогда задача ставится следующим образом: определить значимые факто­
ры, вид и параметры зависимости, описывающей интересующую нас функ­
цию. Поставленная задача является задачей аппроксимации и имеет следую­
щие особенности: перечень входных данных плохо определен, вид зависимо-



сти не известен даже приблизительно, до уточнения первых двух позиций не 
имеет смысла говорить об определении параметров, очевидно, что количест­
во этих параметров велико. С математической точки зрения, такая задача от­
носится к классу многопараметрических задач нелинейной оптимизации. Од­
ной из технологий решения таких задач являются нейронные сети [3, 4].

Для применения аппарата нейросетей к поставленной задаче необходимо 
пройти следующие этапы нейросетевого анализа: определение перечня вхо­
дов, получение соответствующих данных, кодирование входов, нормировка 
данных, удаление очевидных регулярностей из данных, обучение нескольких 
нейросетей с различной архитектурой, отбор сетей оптимальных на извест­
ных данных, оценка значимости предсказаний, проверка отобранных сетей на 
контрольных выборках. Для обучения нейросетей планируется применение 
алгоритмов «с учителем», используя при этом в качестве выходных данных 
информацию о структуре контингента в существующих ЦД СГА на террито­
рии различных регионов России.
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Территория России характеризуется разветвленной газотранспортной се­
тью. Эти магистрали являются источниками повышенной опасности, как с 
точки зрения экологии, так и возможного создания чрезвычайной ситуации 
при возникновении аварий на газопроводах. Предвестниками таких опасно­
стей могут являться утечки газа, возникающие из-за механических повреж­
дений трубопровода или его коррозии. Исходя из этого, раннее обнаружение


