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В докладе излагается результат о разрешимости «в малом» по времени 
для уравнений одномерного движения двухфазной смеси, состоящей из твер­
дых частиц и газа с непостоянной истинной плотностью, общей температу­
рой и в отсутствие фазовых переходов. Рассматривается следующая квазили­
нейная система уравнений составного типа [1, 2, 3]:
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Здесь p 0 , vi -  соответственно истинная плотность и скорость i -ой фазы 
( i = 1 -твердые частицы, i = 2 -газ); s -  объемная концентрация твердых час­
тиц; e  -  абсолютная температура смеси, P1 -  эффективное давление твер­

дых частиц, P2 -  внутреннее давление газа, g  -  плотность массовых сил,



ct = const > 0 -  теплоемкость для каждой фазы при постоянном объеме, 
R = const > 0 -  универсальная газовая постоянная; кроме того /л1 (s) -  коэф­
фициент динамической вязкости для каждой из фаз, F  -  обмен импульсом 
между фазами, B(s)  -  коэффициент взаимодействия фаз, %(s) -  коэффици­
ент теплопроводности смеси, p c (s) -  разность давлений (заданные функ­
ции).

Доказана локальная разрешимость по времени для начально-краевой за­

дачи в случае, когда р 2 -  функция давления и температуры, а

р° = const > 0 .
Теорема: Пусть данные задачи подчиняются следующим условиям:

1. Функции jii (s), B(s), p c (s), ^ (s) и их производные непрерывны для 

s е (0 ,1).

2. Функции g  и начальные функции s 0 , в 0 , p 0 ,v 0 удовлетворяют сле­

дующим условиям гладкости: g  е с 1+а,а / 2 (QT ), s 0 е C1+“ (Q),

(v0 , в0 , p 0) е C 2+a (Q) и условиями согласования: v0 =
x=0, x=1

= в 0 = n 0= в  x = p  x
x= 0, x=1

= 0 , а также удовлетворяет неравенст-
x= 0, x =1

вам 0 < m1 < p 0 (x), в0 (x) < M 1 < да, 0 < m0 < s 0 (x) < M 0 < 1, x е Q, где

m0 , M 0 , m1, M 1 -известные положительные постоянные.
Тогда задача имеет классическое локальное решение, т.е. существует значе­
ние t0 такое, что р (x,t) е C1+a (Qt ), (vi (x, t), р20, в(x,t)) е

е с 2+a,1+a/2(Q ^ ) ,i = 1,2 . Более того0 < s(x,t) < 1, р0(x ,t ) > 0 ,в(x ,t ) > 0 

в QV
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Ряд экспериментов и наблюдений показывает, что горные породы в коре 
мантии проявляют как упругие свойства (в процессах с характерными вре­
менными интервалами 1-104 лет), так и свойства вязкой жидкости (1011-1 0 17 
лет) [1]. Следовательно, их поведение можно исследовать, пользуясь моде­
лью вязкоупругого твердого тела.

На основании сейсмологической концепции о том, что землетрясение в 
пределах земной коры возникает в результате излучения упругих волн дина­
мически распространяющимся разрывом сдвигового типа, ранее было чис­
ленно исследовано формирование линий сдвига в упругой среде [2]. Полу­
ченные результаты расчетов хорошо согласуются с данными эксперимен­
тальных наблюдений, а также с теоретически ожидаемыми.

В данной работе рассматриваются различные модели вязкоупругих тел 
для изучения горных пород, на основе метода конечных элементов [3] разра­
батывается алгоритм численного счета, который позволит продолжить иссле­
дование процесса локализации сдвигов применительно к вязкоупругим сре­
дам.
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