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где ^ ’^ a y  ’a k ’ Д к ’ Д к 6 K 0 ’ уу у  к 6 R0 / pR0’ a j  6 K 0 ’ a l  + pR0 = 4 .
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О ком м утативности ассоциативны х колец  

А. В. Кислицин
БГПУ, г. Барнаул

Будем рассматривать ассоциативные кольца.
В 1905 году Веддерберн доказал коммутативность любого конечно­

го тела. С этого времени многие алгебраисты (Х. Белл’ Н. Джекобсон’ 
И. Капланский’ К. Фейс’ И. Херстейн и другие) начали доказывать 
«теоремы коммутативности»’ т.е. выявлять условия’ при которых ас­
социативные кольца являются коммутативными. Ведущие алгебраи­
сты’ доказывая «теоремы коммутативности»’ зачастую обобщали тео­
ремы друг друга’ но’ тем не менее’ остаются результаты’ поддающиеся 
дальнейшим обобщениям.

Белл и Клейн в работе [1] рассмотрели’ часто встречающееся при 
доказательстве коммутативности ассоциативных колец’ тождество
[x n ’ у] = nxn-1[X’ у ] . В частности’ в работе [1] было доказано’ что лю­
бое первичное кольцо R’ в котором для любого x  6 R  найдется целое 
n = n(x) > 1 такое’ что для любого у  6 R  выполняется

[ x n ’ у] = nxn-1[ X’ у] будет коммутативным. На основе данного резуль­
тата удалось сформулировать и доказать следующую теорему.
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Теорема 1. Пусть R  -  полупервичное кольцо с тождеством 
[p(x)’у] = p  '(x)[x’у] ’ где p(t)  6 12Z[t]’ p (1) = + 1 ’ старший коэффици­
ент p  равен +1 ’ p  '(1) = n = deg p  > 2 . Тогда R  коммутативно.

Томас Лаффи и Десмонд МакХэйл в работе [2] показали’ что любое 
кольцо с тождеством f (x) = 0 ’ где f (t) = a1t + a2t2 +... + antn будет 

коммутативным тогда и только тогда’ когда либо a1 = +1’ либо 

a1 = +2 ’ a2 + a3 +... + an -  нечетное и a2 -  нечетное. Заменив тождество 

f  (x) = 0 тождеством f  (g  (x)) = 0 ’ где g  (t) 6 1 Z[t] -  некоторый много­
член’ удалось получить следующее обобщение.

Теорема 2. Пусть Ш = var< f(g(x)) = 0 >’ где
f  (t) = a1t + a2t2 +... + antn ’ g(t) = b1t + b2t2 +... + bmtm -  некоторые мно­
гочлены с целыми коэффициентами. Ш -  коммутативное многообразие 
колец в том и только том случае’ когда выполнено одно из следующих 
условий:

1) b1 = + 1 ’ a1 = +2 ’ a2 -  нечетное’ a2 + a3 +... + an -  нечетное’f ( 1) -  
нечетное;

2) a1 = + 1’ b1 = + 2 ’ b2 -  нечетное’ b2 + b3 +... + bm -  нечетное’ g (1) -  
нечетное;

3) a1 = +1’ b1 = +1.
В работе [4] Адил Якуб исследовал вопросы коммутативности сла­

бо периодически-подобных колец. Среди прочих результатов автором 
было доказано’ что слабо периодически-подобное кольцо R ’ в котором 
для любых ненильпотентных элементов x’ у  найдется слово со(x ’ у) 

такое’ что со(x ’ у)[xy’ )x] -  потентный элемент’ то множество N  ниль-

потентных элементов R  образует идеал в R  и факторкольцо R N  ком­

мутативно. Ослабив условия’ наложенные автором на рассматривае­
мый класс колец’ была доказана следующая теорема.

Теорема 3. Пусть R  -  слабо периодически-подобное кольцо’ в ко­
тором для всех x’у  6 R  \ N  элемент f  (x’у)[ф(xy)’y (yx)]  -  потентный’ 

где f  (u’v) 6 Z<U’V>’ f (1 ’1) = + 1 ’ ф(t)’^(t) 6 Z[t]’ ф(1) = +1’^(1) = +1’ N

-  множество нильпотентных элементов R. Тогда N  < R  и R N  комму­

тативно.
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О гипотезе М охаррам а Х ана  

А. В. Кислицин
БГПУ, г. Барнаул

На протяжении работы R  обозначает ассоциативное кольцо с еди­
ницей’ Z(R) -  его центр.

С тех пор’ как Н. Джекобсон доказал’ что любое кольцо’ в котором 
каждый элемент равен самому себе в некоторой степени n > 1 комму­
тативно’ этот результат подвергался множеству обобщений и вариа­
ций. Например’ И. Херстейн в 1951 году доказал’ что если для каждого
x  6 R  существует целое число n = n(x) > 1 такое’ что x n -  x 6 Z (R) ’ то 
кольцо R  коммутативно. МакХэйл расширил результат Херстейна (см.
[1])’ доказав’ что если a  -  эпиморфизм <R; +> такой’ что

x2 - a ( x )  6 Z (R) для всех x 6 R  ’ то R  коммутативно. Результат Мак- 
хэйла обобщен Томинагой’ который показал’ что если n > 1 -  фикси­
рованное целое и найдется сюръективный гомоморфизм a  ’ дейст­

вующий на <R; +> такой’ что x n - a ( x )  6 Z (R) для всех x  6 R  ’ то R  
коммутативно (см. [1]).

Основываясь на приведенных выше результатах’ Мохаррам Хан 
выдвинул гипотезу: пусть R  -  ассоциативное кольцо с единицей’ f  и g  -  
автоморфизмы R ’ n > 1 -  фиксированное целое; если
f  (xn+1) + g (x n) 6 Z (R) для всех x 6 R  ’ то R  коммутативно (см. [1]).

В работе [1] удалось получить положительный ответ на эту гипоте­
зу при n = 2’ 3’ 4 и при ограничениях на f  и g .

В настоящей работе гипотеза Хана исследована при n = 5’ 6’ ре­
зультатом чего стали следующие теоремы:


