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О гипотезе М охаррам а Х ана  

А. В. Кислицин
БГПУ, г. Барнаул

На протяжении работы R  обозначает ассоциативное кольцо с еди­
ницей’ Z(R) -  его центр.

С тех пор’ как Н. Джекобсон доказал’ что любое кольцо’ в котором 
каждый элемент равен самому себе в некоторой степени n > 1 комму­
тативно’ этот результат подвергался множеству обобщений и вариа­
ций. Например’ И. Херстейн в 1951 году доказал’ что если для каждого
x  6 R  существует целое число n = n(x) > 1 такое’ что x n -  x 6 Z (R) ’ то 
кольцо R  коммутативно. МакХэйл расширил результат Херстейна (см.
[1])’ доказав’ что если a  -  эпиморфизм <R; +> такой’ что

x2 - a ( x )  6 Z (R) для всех x 6 R  ’ то R  коммутативно. Результат Мак- 
хэйла обобщен Томинагой’ который показал’ что если n > 1 -  фикси­
рованное целое и найдется сюръективный гомоморфизм a  ’ дейст­

вующий на <R; +> такой’ что x n - a ( x )  6 Z (R) для всех x  6 R  ’ то R  
коммутативно (см. [1]).

Основываясь на приведенных выше результатах’ Мохаррам Хан 
выдвинул гипотезу: пусть R  -  ассоциативное кольцо с единицей’ f  и g  -  
автоморфизмы R ’ n > 1 -  фиксированное целое; если
f  (xn+1) + g (x n) 6 Z (R) для всех x 6 R  ’ то R  коммутативно (см. [1]).

В работе [1] удалось получить положительный ответ на эту гипоте­
зу при n = 2’ 3’ 4 и при ограничениях на f  и g .

В настоящей работе гипотеза Хана исследована при n = 5’ 6’ ре­
зультатом чего стали следующие теоремы:
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Теорема 1. Пусть R  -  ассоциативное кольцо с единицей’ a ’ Д -  ав­

томорфизмы R  и для всех x  6 R  выполняется a (x 6) + P(x5) 6 Z  (R ). 
Тогда 2x 6 Z  (R ). В частности’ если R  без 2 -  кручения’ то R  коммута­
тивно.

Теорема 2. Пусть R  -  ассоциативное кольцо с единицей’ a ’ Д -  ав­

томорфизмы R  и для всех x  6 R  выполняется a (x 7) + Д (x6) 6 Z  (R). 
Тогда 16x 6 Z  (R ). В частности’ если R  без 2 -  кручения’ то R  коммута­
тивно.

Основываясь на доказанных теоремах и результатах Хана’ указан­
ную гипотезу можно сузить до следующей:

Гипотеза. Пусть R  -  ассоциативное кольцо с единицей’ n > 1 -  
фиксированное целое’ a  и Д -  автоморфизмы R  и для всех x  6 R

выполняется a  (xn+1) + Д (xn) 6 Z  (R ). Тогда 2k x  6 Z  (R) для некоторого 
целого k  > 1. В частности’ если R  без 2 -  кручения’ то R  коммутативно.

Из теоремы 1’ теоремы 2 и работы [1] следует’ что сформулирован­
ная гипотеза справедлива при n = 1’ 2’ 3’ 4’ 5’ 6 . В общем же случае 
истинность гипотезы пока не установлена.
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О строении конечны х колец, имею щ их планарны е  
графы  делителей нуля

А.С. Кузьмина
БГПУ, г. Барнаул

В данной работе рассматриваются ассоциативные кольца’ не обяза­
тельно коммутативные и не обязательно имеющие единицу.

Графом делителей нуля кольца R  называется граф’ вершинами ко­
торого являются все ненулевые делители нуля кольца R  (односторон­
ние и двусторонние)’ причем две различные вершины x,у  соединяются 
ребром тогда и только тогда’ когда xy =0 или yx= 0 [1].

Граф делителей нуля кольца R  будем обозначать через Г(Я).


