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рис. 1

Оказалось, что в классе замкнутых цилиндрических гладких кри­
вых постоянной длины существует кривая выпуклая оболочка которой 
имеет искомый объем. Если длина кривой 1, то приближенное пара­
метрическое уравнение половины симметричной кривой имеет вид 
х = 0,1229067921sin(t), y  _  0,1229067921cos(t) ,

_ j  —0,0018566-(sin(2w)+2и—л) dt

0^—0,000913wsin(2w)+0,0004564wsin(2M)+0,00023eos(2M)2 -0,00023л2 +0,002024—0,000913и2 +0,000913ил 

где 0 < t < л  . Другая часть кривой симметрична исходной относитель­

но плоскости z _  0 (см. рис 1).

Выпуклая оболочка данной кривой имеет вид (рис. 1).
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О конгруэнции сфер, огибаю щ их сферу
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В пространстве Е3 рассмотрим двухпараметрическое семейство 
сфер -  конгруэнцию сфер. Конгруэнция сфер определена, если извест-
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ны поверхность центров M  : r = r (u1,и2 ) и скалярная функция

р  = р ( u 1,и 2) , определяющая радиус соответствующей сферы. Оги­

бающая конгруэнции состоит из двух поверхностей [1, с. 459].
Лемма. Если одна из поверхностей огибающей является сферой 

радиуса X, то выполняется условие:

\ s !: -  2 -v, a * ( р + д )2 - s - (  р+д)- A  = о,

Is, ( (p+ X )-s)- ( р+ л)- a ; -s  р =<°

где A , -  оператор Вейнгартена поверхности центров, V, -  ковариант-

ная производная вдоль направления r  , s  = ^ 1 -glj■Sip-Sj p , g tj -  метри­

ческий тензор поверхности центров.
Теорема 1. Если поверхность центров является плоскостью, а одна 

из поверхностей огибающей -  сферой, то и вторая поверхность оги­
бающей тоже является сферой с тем же радиусом (рис. 1).

Рис. 3

Теорема 2. Если поверхность центров -  цилиндр, одна из поверх­
ностей огибающей -  сфера с центром на оси цилиндра и радиусом,
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меньшим диаметра цилиндра, то вторая поверхность огибающей -  
часть тора, состоящая из гиперболических точек (рис. 2, рис. 3).

Литература

1. Шуликовский В.И. Классическая дифференциальная геометрия в 
тензорном изложении. -  М., 1963.

Регулярность реш ений квазилинейны х  
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Работа посвящена теории субэллиптических дифференциальных 
уравнений. Исследуется регулярность слабых решений одного класса 
квазилинейных уравнений на группах Гейзенберга. Более конкретно,
речь идет о слабых решениях u е  W ^  (^ ) уравнения

Z X iAi (х ,u ,X 1u ,...,X 2nu ) = f  ( x ,u ,X 1u ,...,X 2nu ), (1)

где Q -  область Джона, а Ai (x,u, | ) : H n x R  x R n ^  R  -  дифференци­
руемая функция, удовлетворяющая условиям эллиптичности: сущест­
вуют положительные константы C1, C2, C3 такие, что

2n д
(2)

2n
z I a  (x , u , o

1/2

-  C2 (1+ |£|),

(

a T A' ( x, “, f )

J

2 V/2

-  C3 (1 + |Ц).

Группой Гейзенберга H  n называется связная односвязная нильпо- 
тентная группа Ли, алгебра Ли V  которой градуирована, т.е.
V = V © V2, где dimV = 2n, dimV2 = 1, [¥1,¥1 ] = V2, [У1,У2] = 0. Раз­

мерность Хаусдорфа группы H n равна v  = 2n + 2.
Левоинвариантные векторные поля X i , i = 1,...,2n, (называемые го­

ризонтальными) составляют стандартный базис горизонтального под-


