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Институт угля и углехимии СО РАН

По исходным данным отмечается полимодальный характер распре­
делений функциональных показателей систем электроснабжения горо­
дов, на основе которых диагностируются различные виды состояния. В 
качестве рабочей гипотезы предложено рассматривать суммирование

N
X N = ^  X xi и линейное преобразование FN = FN 0 + X N  • AF случай-

i=1
ных величин.

Для моделирования «порции» случайного функционального пока­
зателя Xj используется распределение Пуассона:

p (х1) = р  ■ ехр(-рх1) при х1 > 0 .
В произвольном случае, для N  слагаемых находим общее выраже­

ние плотности распределения
pn

p ( Xn  ) =7 ------ 777 xN-1 ехр(-р  Xn ) N  = 2,3,...
( а - 1)!

Модель подчиняется закону гамма-распределения. Максимумы 
функции, соответствующие модам распределений

N -1
xN max = mod [X N ] = , образуют последовательность, удобную

для выбора параметров модели.
Используя принцип максимального правдоподобия в виде

P (Qa = Qa ;a +1 ) = P (Qa +1 = Qa ;a +J) , пол^ аем правило: до границы 
Qa a +k случайной характеристикой служит модель Qa , а после -  не­

которая модель Qa+k . Построение такой композиции требует допол­
нительного нормирования, чтобы общая вероятность равнялась едини­
це.

По мощности сетей выделено 4 локальных максимума -  наиболее 
часто встречающиеся значения и идентифицированы структурные па­
раметры а А = 2; а в  = 9; а с  = 24; a D = 36.

Таким образом, модель распределения описывается выражением
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В итоговом результате каждый класс представлен с вероятностью 
P(X A ) и 0,263307;P (X B ) и 0,259258;P (X C ) и 0,233345;P(X D ) и 0,244089 

Таким образом, в Кузбассе сложилась ситуация почти равноверо­
ятной реализации каждого из четырех классов значимо различающих­
ся по мощности региональных электрических сетей.

Общая протяженность ЛЭП приводит к модели из 3-х видов систем 
с параметрами а А = 2; а в  = 5; а с  = 10 .

Окончательная модель распределения описывается выражением 
1
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Таким образом, выявлены существенные различия в формировании 
стохастических показателей функционирования электрических сетей 
Кузбасса, заключающиеся в изменении структуры и причинно­
следственных связей. Различное число видов состояния региональных 
сетей не позволяет установить достоверные корреляционные связи 
между функциональными показателями и требует развить методику 
для ранжирования сетей по совокупности характеристик.
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Моделирование состояния региональных сетей электроснабжения 
осложняется следующими обстоятельствами: 1) изучаются уникальные


